L\ <! 1 %$ %s %H %m %@ %/ %7 %g %s 5 1.1 netCDF %G !< %? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 1.2 netCDF $O %G !< %? %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $G $O $J $$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 1.3 %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 1.4 @- G= $O ? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.5 netCDF $O $h $$ 5- O? %U %) !< %^ %C %H $+ ? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.6 47 =, $K => $C $? <+ 8J 5- =R E* %G !< %? $N @8 @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.7 netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N GX 7J $H H/ E8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.8 2a 5n $N %j %j !< %9 $+ $i 2? $, ?7 $7 $/ $J $C $? $+ ? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 1.9 netCDF $N @) 8B : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 1.10 netCDF $N >- Mh 7W 2h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2 netCDF %U %! %$ %k $N 9= @. MW AG 9 2.1 netCDF %G !< %? %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.1.1 L> A0 IU $1 $N 47 =, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.1.2 net w ork Common Data F orm Language (CDL) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2 <! 85 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3 JQ ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3.1 :B I8 JQ ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.4 B0 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.5 B0 @- $H JQ ?t $N 0c $$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3 %G !< %? 13 3.1 netCDF %G !< %? 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2 %G !< %? %" %/ %; %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2.1 %G !< %? %" %/ %; %9 $N 7A <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2.2 G[ Ns It J, %" %/ %; %9 $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2.3 0l HL E* $J G[ Ns It J, %" %/ %; %9 $K $D $$ $F $b $& $9 $3 $7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3 %G !< %? 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4 netCDF %i %$ %V %i %j $N ;H MQ 17 4.1 netCDF %U %! %$ %k $N @8 @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2 L> A0 $r CN $C $F , netCDF %U %! %$ %k $r FI $‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.3 L> A0 $r CN $i $: $K , netCDF %U %! %$ %k $r FI $‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.4 ?7 $7 $$ <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r DI 2C $9 $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.5 %( %i !< =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.6 netCDF %i %$ %V %i %j $N %3 %s %Q %$ %k $H %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 5 %U %! %$ %k 21 5.1 netCDF %i %$ %V %i %j %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 5- =R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5.2 netCDF %U %! %$ %k $N @8 @. : NCCRE : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5.3 %" %/ %; %9 $N $? $a $K netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k : NCOPN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.4 netCDF %U %! %$ %k $r Dj 5A %b !< %I $K $9 $k : NCREDF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.5 Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k : NCENDF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.6 netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k : NCCLOS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.7 %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F Ld 9g $; $r $9 $k : NCINQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.8 %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r %G %# %9 %/ $K F1 4| $9 $k : NCSNC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.9 :G ?7 $N Dj 5A $r $d $a $k : NCABOR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.10 =q $- 9~ $_ $N %U %# %k %b !< %I $N @_ Dj : NCSFIL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 1

2 L\ <! 6 <! 85 27 6.1 <! 85 $r @8 @. $9 $k : NCDDEF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 6.2 L> A0 $+ $i <! 85 ID $r <h F@ $9 $k : NCDID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 6.3 <! 85 $K $D $$ $F Ld 9g $; $k : NCDINQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 6.4 <! 85 $N L> A0 $r JQ $( $k : NCDREN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 7 JQ ?t 31 7.1 netCDF %G !< %? 7? $K BP 1~ $7 $? 8@ 8l $N 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.2 JQ ?t $r @8 @. $9 $k : NCVDEF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.3 L> A0 $+ $i JQ ?t ID $r <h F@ $9 $k : NCVID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.4 ID $+ $i JQ ?t $K $D $$ $F $N >p Js $r <h F@ $9 $k : NCVINQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.5 C1 0l $N %G !< %? CM $r =q $- 9~ $‘ : NCVPT1 $* $h $S NCVP1C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.6 CM $N G[ Ns $r =q $- 9~ $‘ : NCVPT(C) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.7 It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r =q $/ : NCVPTG $* $h $S NCVPGC : : : : : : : 36 7.8 C1 0l $N %G !< %? CM $r FI $‘ : NCVGT1 $* $h $S NCV G1C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 7.9 CM $N G[ Ns $r FI $_ 9~ $‘ : NCV GT(C) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 7.10 It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r FI $‘ : NCVGTG $* $h $S NCVGGC : : : : : : : 40 7.11 J8 ;z Ns CM $r FI $_ =q $- $9 $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 7.12 %U %# %k CM : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 7.13 JQ ?t $N L> A0 $r JQ $( $k : NCVREN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 7.14 $" $k %G !< %? 7? $r I= 8= $9 $k $? $a $N %P %$ %H ?t $r F@ $k : NCTLEN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 8 B0 @- 45 8.1 B0 @- $N 47 =, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 8.2 B0 @- $r @8 @. $9 $k : NCAPT $* $h $S NCAPTC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 8.3 B0 @- $K 4X $9 $k >p Js $r <h F@ $9 $k : NCAINQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 8.4 B0 @- CM $r <h F@ $9 $k : NCA GT(C) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 8.5 $" $k netCDF $+ $i B> $X B0 @- $r %3 %T !< $9 $k : NCACPY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 8.6 HV 9f $+ $i B0 @- L> $r <h F@ $9 $k : NCANAM : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 8.7 B0 @- L> $r JQ 99 $9 $k : NCAREN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 8.8 B0 @- $r :o =| $9 $k : NCADEL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 9 netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= 53 9.1 netCDF %U %! %$ %k $N It J, It J, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 9.2 XDR AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 9.3 XDR $K $D $$ $F $N 0l HL E* 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 10 netCDF %f !< %F %# %j %F %# 55 10.1 CDL 9= J8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 10.2 CDL %G !< %? 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 10.3 %G !< %? Dj ?t $K BP $9 $k CDL I= 5- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 10.4 ncgen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 10.5 ncdump : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 11 $h $/ $" $k <A Ld $X $N Ez 61 A C1 0L 65 B %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM 67 C F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $^ $H $a 71

=x J8 Unidata $O National Science F oundataion $K $h $C $F ;Y 1g $5 $l $F $$ $k program $G , JF 9q $N Bg 3X $, 3W ?7 E* $J %3 %s %T %e !< %? $* $h $S %M %C %H %o !< %/ $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r DL $7 $F , 65 0i $* $h $S 8& 5f $N $? $a $K Bg 5$ $* $h $S 4X O" $9 $k %G !< %? $r 3h MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k $b $N $G $" $k . $3 $l $i $N %G !< %? $r 2r @O $* $h $S I= <( $9 $k $? $a $K , Unidata Program Cen ter $G $O Bg 3X $K BP $7 $F , Universit y of Wisconsin, Purdue Universit y , NASA, $* $h $S National W eather Service $r 4^ $‘ B> $N AH ?% $K $h $C $F 3+ H/ $5 $l $? %= %U %H %& %’ %" %Q %C %1 !< %8 $r Ds 6! $7 $F $$ $k . $3 $l $i $N 4p AC $r $J $9 $N $, , %j %" %k %? %$ %‘ $G %G !< %? $r <h F@ $* $h $S 07 $& $? $a $K Unidata $K $h $C $F 3+ H/ $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $G $" $j , 3F Bg 3X $, 3F <+ $N =j M- %G !< %? $r %m !< %+ %k $J I, MW $K 1~ $8 $F <h F@ $* $h $S 07 $( $k $Y $- $G $" $k $H $$ $& Unidata $N 86 B’ $r <B CO $K $9 $k $b $N $G $" $k . Unidata program $O %G !< %? %; %s %? !< $r ;} $? $J $$ $H $& $3 $H $, =E MW $J E@ $G $" $k { %G !< %? $N %^ %M !< %8 %a %s %H $O J, G[ $5 $l $? G$ L3 $G $" $k . $3 $N %, %$ %I $G 5- =R $5 $l $F $$ $k Netw ork Common Data F orm (netCDF) %= %U %H %& %’ %" $O , K\ Mh , $$ $m $$ $m $J Unidata %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K BP $7 $F 6& DL $N %G !< %? %" %/ %; %9 K! $r 6! 5k $9 $k $3 $H $r 0U ?^ $7 $? $b $N $G $" $k . $3 $l $i $O , 0l E@ 4Q B, , ;~ 7O Ns , 5, B’ E* $K G[ CV $5 $l $? 3J ;R E@ , $* $h $S 1R @1 $^ $? $O %l !< %@ !< %$ %a !< %8 $r 4^ $s $@ $$ $m $$ $m $J <o N‘ $N %G !< %? $r 07 $& $b $N $G $" $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $O I/O %i %$ %V %i %j $H $7 $F 5! G= $7 , C $^ $? $O FOR TRAN $+ $i 8F $S =P $; , <+ 8J 5- =R E* $G 5! <o 0M B8 $N L5 $$ %U %! %$ %k $K %G !< %? $r 3J G< $* $h $S 0z =P $9 $3 $H $, $G $- $k . 3F netCDF %U %! %$ %k $O , L5 @) 8B $N B? <! 85 $N L> $E $1 $i $l $? JQ ?t ( @0 ?t , <B ?t , J8 ;z , %P %$ %H , Ey !9 $N $h $& $K 7? $, 0[ $C $F $$ $F $b $h $$ ) $r 4^ $_ , 3F JQ ?t $O B, Dj $N C1 0L $d @b L@ =q $- $N $h $& $J Jd =u %G !< %? $r H< $C $F $$ $F $b $h $$ . %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K 4{ Dj $N J} K! $G %G !< %? $r DI 2C $9 $k <j CJ $r 4^ $s $G $* $j , $3 $l $O ( 8G Dj D9 $N ) %l %3 !< %I 9= B$ $H $O Hs $J $k 5! G= @- $G $" $k . $7 $+ $7 , netCDF %i %$ %V %i %j $O , JQ ?t $N L> A0 $* $h $S %$ %s %G %/ %9 $K $h $j %G !< %? $r D> @\ %" %/ %; %9 $G 3J G< $* $h $S 0z =P $9 $3 $H $r $b 5v MF $7 $F $* $j , $= $l $f $( $K %G %# %9 %/ >e $K $" $k ( $^ $? $O %a %b %j >e $K $" $k ) %U %! %$ %k $K BP $7 $F $N $_ M- MQ $J $b $N $G $" $k . $3 $l $^ $G $N $H $3 $m , Unidata %= %U %H %& %’ %" $N Ls H> J, $, netCDF %" %/ %; %9 $r MQ $$ $k $h $& $K $J $C $F $* $j , $3 $N $h $& $J 6& DL @- $, $9 $Y $F $N Unidata %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $o $? $C $F 3H D% $5 $l $k $Y $/ 7W 2h $5 $l $F $$ $k . $3 $N $3 $H $O 0J 2< $N L\ E* $r ;} $D : � 6& DL %G !< %? $r 0[ $J $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $C $F ;H MQ $9 $k $3 $H $r B% ?J $9 $k . � 0[ $J $k %3 %s %T %e !< %? 4V $G %G !< %? %U %! %$ %k $, F) L@ , $9 $J $o $A JQ 49 $J $7 $G E> Aw $^ $? $O 6& M- $5 $l $k $N $r 2D G= $K $9 $k . � %U %) !< %^ %C %H $r 2r <a $9 $k $? $a $K DL >o Hq $5 $l $k FOR TRAN $* $h $S C %W %m %0 %i %^ $N %W %m %0 %i %_ %s %0 O+ NO $r Ey $7 $/ 8: $i $9 . � %G !< %? $* $h $S Jd =u %G !< %? $N 8m 2r $K M3 Mh $9 $k %( %i !< $r 8: $i $9 . � $" $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i $N =P NO $r B> $N F~ NO $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $r MF 0W $K $9 $k . � %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N I8 =‘ $r 3N N) $7 , Unidata %7 %9 %F %‘ $K ?7 $7 $$ %= %U %H %& %’ %" $r 4^ $a $k $3 $H $r 4J C1 $K $9 $k . $3 $N %W %m %8 %’ %/ %H $O $" $k LL $G $O $9 $G $K @. 8y $r <} $a $F $$ $k . netCDF $O 8= :_ , CRA Y $+ $i %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $K $o $? $j KX $I $N UNIX %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $r 4^ $‘ %3 %s %T %e !< %F %# %s %0 %W %i %C %H %U %) !< %‘ $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k . netCDF $O $" $k %3 %s %T %e !< %? >e $G ( Nc $( $P FOR TRAN $r MQ $$ $F ) J# ;( $J %G !< %? %; %C %H $r :n @. $7 , F1 0l $N <+ 8J 5- =R E* $J %G !< %? %; %C %H $r B> $N %3 %s %T %e !< %? >e $G ( Nc $( $P C $r MQ $$ $F ) Cf 4V $G $N JQ 49 $J $7 $G 0z =P $9 $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k | netCDF %U %! %$ %k $O %M %C %H %o !< %/ $r 1[ $( $F E> Aw $9 $k $3 $H $, $G $- , $^ $? , E, @Z $J %M %C %H %o !< %/ %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $r ;H $C $F %j %b !< %H %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $b $G $- $k . Unidata 0J 30 $N %= %U %H %& %’ %" $, netCDF %" %/ %; %9 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O Unidata $N <g MW $J 8\ 5R $N Mx 1W $K $J $k | $3 $N $h $& $J ;H MQ $, 7k 2L E* $K Unidata $N >p Js $r 2r @O $* $h $S I= <( $9 $k $? $a $N $h $j B? $/ $N %* %W %7 %g %s $r M? $( $k | $H ?. $8 $F $$ $k $N $G , netCDF $N %i %$ %V %i %j $O %i %$ %; %s %9 $d B> $N =E Bg $J @) Ls $J $I L5 $7 $G G[ I[ $5 $l $F $* $j , :G ?7 $N %P !< %8 %g %s $r %" %N %K %^ %9 FTP $G <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 8+ $? $H $3 $m , $3 $N %= %U %H %& %’ %" $O Bg 5$ 2J 3X $N %3 %_ %e %K %F %# $r 1[ $( $F , 9- HO 0O $N 3X 2q $G Bg $$ $K <u $1 F~ $l $i $l $F $$ $k $h $& $G $" $j , 8= :_ , B? ?t $N %Q %V %j %C %/ %I %a %$ %s $* $h $S >& MQ $N %G !< %? 2r @O %7 %9 %F %‘ $, netCDF %U %! %$ %k $r F~ NO $H $7 $F <u $1 F~ $l $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k . 4v $D $+ $N AH ?% $, netCDF $r %G !< %? %" %/ %; %9 $N I8 =‘ $H $7 $F :N MQ $7 $F $* $j , National Center for Sup ercomputer Applications (NCSA, Urabana-Champaign $N the Univ ersit y of Illinois $K 4X O" $7 $F $$ $k ) $G $O , netCDF %W %m %0 %i %_ %s %0 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r \HDF %U %! %$ %k " $K %G !< %? $r 3J G< $* $h $S 0z =P $9 $? $a $N <j CJ $H $7 $F %5 %] !< %H $7 $h $& $H $$ $& EX NO $, ?J 9T Cf $G $" $k . $3 $N \HDF %U %! %$ %k " $O 0l HL E* $J NCSA $N %D !< %k $K $h $C $F ;H $o $l $F $$ $k %U %) !< %^ %C %H $G $" $k . 2f !9 $O $3 $l $i $N EX NO $r ;Y 1g $7 , 6( NO $7 $F $- $F $$ $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $K BP $7 $F Ds 6! $5 $l $F $$ $k %5 %] !< %H $N %l %Y %k $K $D $$ $F $N <A Ld $, ;~ !9 4s $; $i $l $k . Unidata $N 8x <0 $J N) >l $O , netCDF %i %$ %V %i %j $K E: IU $5 $l $F $$ $k Cx :n 8" Cm 0U =q $K 8@ L@ $5 $l $F $$ $k $, , %= %U %H %& %’ %" $O \ $= $N $^ $^ " G[ I[ $5 $l $k 3

4 L\ <! $H $$ $& $3 $H $G $" $k . <B :] , %= %U %H %& %’ %" $O ;~ !9 99 ?7 $5 $l $F $* $j , Unidata $O 6a $$ >- Mh $K 8~ $1 $F 2~ A1 $r B3 $1 $k $D $b $j $G $" $k . Unidata $N %_ %C %7 %g %s $O JF 9q $N Bg 3X $N CO 5e 2J 3X <T $K Jt ;E $9 $k $3 $H $G $" $k $N $G , $= $N %3 %_ %e %K %F %# $K $h $k Ld Bj $N Js 9p $O I, $: :G Bg 8B $N Cm 0U $r J’ $o $l $k . 2f !9 $O , FI <T $, $3 $N %= %U %H %& %’ %" $r M- MQ $J $b $N $G $k $H 46 $8 , 2~ NI $N Ds 0F $@ $1 $G $J $/ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $1 $k %U %# !< %I %P %C %/ $r $b 2f !9 $K M? $( $F $/ $l $k $3 $H $r 4| BT $7 $F $$ $k . 35 MW Net w ork Common Data F orm (netCDF) %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N L\ E* $O , G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $r , <+ 8J 5- =R E* $G %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- $N $" $k 7A <0 $G :n @. , %" %/ %; %9 , $* $h $S 6& M- $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $G $" $k . \ <+ 8J 5- =R E* " $H $$ $& $N $O , %U %! %$ %k $, $= $N Fb Jq $9 $k %G !< %? $r Dj 5A $9 $k >p Js $r 4^ $s $G $$ $k $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . \ %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- " $H $$ $& $N $O , @0 ?t , J8 ;z $* $h $S Ib F0 >. ?t E@ ?t $r 0[ $J $C $? J} K! $G 3J G< $9 $k %3 %s %T %e !< %? $K $h $C $F %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $J 7A <0 $G %U %! %$ %k $, I= 8= $5 $l $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . ?7 $7 $$ %G !< %? %; %C %H $r :n @. $9 $k $? $a $K netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;H $& $3 $H $K $h $j , %G !< %? $K 2D HB @- $r ;} $? $; $k $3 $H $, $G $- $k . %G !< %? %" %/ %; %9 , 4I M} , 2r @O $* $h $S I= <( $9 $k $? $a $N %= %U %H %& %’ %" $K netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j , %= %U %H %& %’ %" $r $h $j 0l HL E* $K JX Mx $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $O netCDF %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 4^ $s $G $$ $k . $3 $l $i $N %i %$ %V %i %j $O Ia DL $N %3 %s %T %e !< %F %# %s %0 %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N B? $/ $G Mx MQ $G $- $k . netCDF %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $a $N C++ $* $h $S p erl %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $b $^ $? Unidata $+ $i <h F@ 2D G= $G $" $k . netCDF $N %f !< %6 $N %3 %_ %e %K %F %# $O %= %U %H %& %’ %" $N IU 2C E* $J %W %i %C %H %U %) !< %‘ $X $N 0\ ?" $* $h $S B> $N %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $N $? $a $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $b 9W 8% $7 $F $- $? . netCDF %= %U %H %& %’ %" %i %$ %V %i %j $N %= !< %9 %3 !< %I $O <+ M3 $K <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- , $= $N $3 $H $O G[ Ns ;X 8~ %G !< %? $* $h $S %G !< %? $r JX Mx $K $9 $k %= %U %H %& %’ %" $N N> J} $r 6& M- $9 $k $N $r ;Y 1g $9 $k $b $N $G $" $k . $3 $N %f !< %6 !< %: %, %$ %I $O netCDF %G !< %? %b %G %k $r Ds =P $7 $F $$ $k $, , C $* $h $S FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $_ $@ $1 $7 $+ %I %- %e %a %s %H $7 $F $$ $J $$ . UNIX %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N ;2 9M J8 =q $O , C $* $h $S FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $? $a $N UNIX‘man’ %Z !< %8 $N 7A <0 $N $b $N $H $7 $F , netCDF %= %U %H %& %’ %" $H 0l =o $K <h F@ $G $- $k . netCDF $K $D $$ $F $N $h $j 9- HO $J IU 2C E* >p Js , $= $l $O netCDF %G !< %? $r 07 $& B> $N %= %U %H %& %’ %" $X $N %] %$ %s %? $r 4^ $s $G $$ $k , $O netCDF W orld Wide W eb %5 %$ %H ( ‘http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/’ ) $+ $i <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . ;2 9M J8 8% 1. Brown, S. A, M. F olk, G. Goucher, and R. Rew, \Softw are for P ortable Scien ti�c Data Management," Computers in Physics , American Institute of Ph ysics, V ol. 7, No. 3, May/June 1993. 2. F ahle, J., T er aSc an Applic ations Pr o gr amming Interfac e , SeaSpace, San Diego, California, 1989. 3. F ulk er, D. W., \The netCDF: Self-Describing, P ortable Files|a Basis for ‘Plug-Compatible’ Softw are Mo dules Connectable b y Net w orks," ICSU Workshop on Ge ophysic al Informatics , Mosco w, USSR, August 1988. 4. F ulk er, D. W., \Unidata Stra wman for Storing Earth-Referencing Data," Seventh International Confer enc e on Inter active Information and Pr o c essing Systems for Mete or olo gy, Oc e ano gr aphy, and Hydr olo gy , New Orleans, La., American Meteorology So ciet y , January 1991. 5. Gough, M. L., NSSDC CDF Implementer’s Guide (DEC V AX/VMS) V ersion 1.1 , National Space Science Data Cen ter, 88-17, NASA/Go ddard Space Fligh t Cen ter, 1988. 6. Jenter, H. L. and R. P . Signell, \NetCDF: A F reely-Av ailable Soft w are-Solution to Data-Access Problems for Numerical Mo delers," Pr o c e e dings of the Americ an So ciety of Civil Engine ers Confer enc e on Estuarine and Co astal Mo deling , T ampa, Florida, 1992. 7. Raymond, D. J., \A C Language-Based Mo dular System for Analyzing and Displaying Gridded Numerical Data," Journal of A tmospheric and Oc e anic T e chnolo gy , 5 , 501-511, 1988. 8. Rew, R. K. and G. P . Davis, \The Unidata netCDF: Soft w are for Scien ti�c Data Access," Sixth International Confer enc e on Inter active Information and Pr o c essing Systems for Mete or olo gy, Oc e ano gr aphy, and Hydr olo gy , Anaheim, California, American Meteorology So ciety , F ebruary 1990. 9. Rew, R. K. and G. P . Davis, \NetCDF: An In terface for Scien ti�c Data Access," Computer Gr aphics and Applic ations , IEEE, pp. 76-82, July 1990. 10. T reinish, L. A. and M. L. Gough, \A Softw are P ac k age for the Data Indep endent Management of Multi- Dimensional Data," EOS T r ansactions , American Geoph ysical Union, 68 , 633-635, 1987.

Chapter 1 %$ %s %H %m %@ %/ %7 %g %s 1.1 netCDF %G !< %? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 Net w ork Common Data F orm, $9 $J $o $A netCDF, $O %G !< %? $r G[ Ns $N 7A $G 3J G< $* $h $S 0z =P $9 $? $a $N %G !< %? %" %/ %; %9 4X ?t $N %i %$ %V %i %j $X $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $" $k . G[ Ns $O n <! 85 (n $O 0,1,2,...) $N 6k 7A 9= B$ $G $9 $Y $F F1 $8 %G !< %? %? %$ %W ( Nc $( $P , 8 %S %C %H J8 ;z , 32 %S %C %H @0 ?t ) $N MW AG $r 4^ $s $G $$ $k $b $N $G $" $k . %9 %+ %i !< ( C1 $J $k 0l $D $N CM ) $O 0 <! 85 $N G[ Ns $G $" $k . netCDF $O %G !< %? $r <+ 8J 5- =R E* $G %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- $N %* %V %8 %’ %/ %H $G C1 =c $J %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r DL $8 $F %" %/ %; %9 $G $- $k $b $N $N =8 9g BN $H $7 $F 8+ $k $3 $H $r %5 %] !< %H $9 $k Cj >] 35 G0 $G $" $k . G[ Ns $N CM $O , %G !< %? $, $I $N $h $& $K 3J G< $5 $l $F $$ $k $+ $N >\ :Y $r CN $i $J $/ $H $b D> @\ %" %/ %; %9 $G $- $k . $I $s $J C1 0L $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $H $$ $C $? $h $& $J %G !< %? $K 4X $9 $k Jd =u >p Js $O , %G !< %? $H $H $b $K 3J G< $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 0l HL E* $J %f !< %F %# %j %F %# $* $h $S %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $O netCDF %U %! %$ %k $K %" %/ %; %9 $7 $F , ;X Dj $5 $l $? %G !< %? %U %# !< %k %I $r JQ 49 , 7k 9g , 2r @O , $* $h $S I= <( $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $N $h $& $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N H/ E8 $O %G !< %? $X $N %" %/ %; %7 %S %j %F %# $N 2~ A1 $* $h $S G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $r 4I M} , 2r @O $* $h $S I= <( $9 $k $? $a $N %= %U %H %& %’ %" $N :F Mx MQ @- $N 2~ A1 $K $D $J $, $k $b $N $G $" $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $O Cj >] E* %G !< %? %? %$ %W $r <B Au $9 $k $b $N $G $" $k , $3 $l $O netCDF %U %! %$ %k $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $7 07 $& $? $a $N $9 $Y $F $N L? Na $O , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $h $C $F Ds 6! $5 $l $F $$ $k 4X ?t $N $_ $r ;H $o $M $P $J $i $J $$ $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . %G !< %? $N I= 8= $O %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;H $& %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i $O 1# $5 $l $F $* $j , $= $N $? $a , %G !< %? $N 3J G< K! $O 4{ B8 $N %W %m %0 %i %‘ $K 1F 6A $r M? $( $k $3 $H $J $/ JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k . netCDF $N J* M} E* $J I= 8= $O %G !< %? $, =q $+ $l $? %3 %s %T %e !< %? $K FH N) $G $" $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k . Unidata $O C, F OR TRAN, C++, $* $h $S p erl $N $? $a , $* $h $S $$ $m $$ $m $J UNIX %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . $3 $N %= %U %H %& %’ %" $O , Kh 2s $N %a %8 %c !< %j %j !< %9 $N A0 $K , B> $N 2, 3 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F $b , $= $l $i $N %7 %9 %F %‘ $K %" %/ %; %9 $9 $k %f !< %6 $N =u NO $K $h $C $F 0\ ?" $* $h $S %F %9 %H $5 $l $F $$ $k . Unidata $N netCDF %= %U %H %& %’ %" $O FTP $K $h $C $F L5 NA $G F@ $k $3 $H $, $G $- , $= $N $3 $H $O 9- HO $J ;H MQ $r ;Y 1g $7 $F $$ $k . 1.2 netCDF $O %G !< %? %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $G $O $J $$ G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $r 3J G< $9 $k $? $a $K $J $< 4{ B8 $N %G !< %? %Y !< %9 4I M} %7 %9 %F %‘ $r ;H $o $J $$ $N $+ ? $3 $l $O , Aj 4X E* %G !< %? %Y !< %9 %= %U %H %& %’ %" $O netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $h $& $J %G !< %? %" %/ %; %9 $K $O E, $7 $F $$ $J $$ $+ $i $G $" $k . $^ $: Bh 0l $K , Aj 4X %b %G %k $r %5 %] !< %H $9 $k 4{ B8 $N %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $O , B? <! 85 $N %* %V %8 %’ %/ %H ( G[ Ns ) $r %G !< %? %" %/ %; %9 $N 4p K\ C1 0L $H $7 $F $O %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ . G[ Ns $r 4X 78 $H $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $O JX Mx $J %G !< %? %" %/ %; %9 $N <o N‘ $N $$ $/ $D $+ $r IT JX $K $7 $F $7 $^ $$ , B? <! 85 %G !< %? $* $h $S :B I8 7O $K $D $$ $F $N Cj >] 2= $r KX $I M? $( $J $$ . G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $r 0z =P $7 , =$ @5 $7 , ?t 3X E* $K 07 $$ $= $7 $F 2D ;k 2= $9 $k $? $a $K $O A4 $/ 0[ $J $C $? %G !< %? %b %G %k $, I, MW $G $" $k . $3 $N $3 $H $K 4X O" $7 $F , 0l HL E* $J L\ E* $r ;} $D %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $K $O Bh Fs $N Ld Bj E@ $, $" $k : Bg $- $J G[ Ns $K BP $7 $F $O %Q %U %) !< %^ %s %9 $, 0- $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k . 1R @1 2h A| $N =8 @Q , 2J 3X E* %b %G %k $N =P NO $* $h $S D9 4| 4V $N A4 5e 5$ >] 4Q B, $O , KX $I $N %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $, AH ?% 2= $7 8z N( E* $J 0z =P $7 $N $? $a $N :w 0z $E $1 $9 $k G= NO $r D6 $( $F $$ $k . :G 8e $K , 0l HL L\ E* $N %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $O , ;q 8; $* $h $S %" %/ %; %9 8z N( $r Hs >o $K 5> @7 $K $7 $F , G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $r 2r @O , 4I M} $* $h $S I= <( $9 $k $? $a $K $O IT I, MW $J 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k . Nc $( $P , <j $N 9~ $s $@ %" %C %W %G !< %H 5! G= , Mz Nr $N 8! :: , %U %) !< %^ %C %H $N Js 9p , $* $h $S 6H L3 =h M} $N $? $a $K @_ 7W $5 $l $? 5! 9= $O , KX $I $N 2J 3X E* %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $O IT MW $G $" $k . 1.3 %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- ( %^ %7 %s FH N) @- ) $r C# @. $9 $k $? $a $K , netCDF $O XDR (eXternal Data Representation, ‘ftp://ds.internic.net/rfd/rfc1832.txt’ $r ;2 >H ), $9 $J $o $A %G !< %? $N I= 8= $* $h $S %3 !< %I 2= $N $? $a $K Ds 0F $5 $l $F $$ $k I8 =‘ %W %m %H %3 %k , $K $h $C $F <B Au $5 $l $F $$ $k . XDR $O %G !< %? $r %^ %7 %s FH N) $J %S %C %H $N Ns $X %3 !< %I 2= $9 $k J} K! $r Ds 6! $7 $F $$ $k . XDR $O I} 9- $$ <o N‘ $N %3 %s %T %e !< %? !< $K <B Au $5 $l $F $* $j , $3 $N <B Au $K $O , 8 %S %C %H $N %P %$ %H $, %3 %s %7 %9 %F %s %H $K %3 !< %I 2= $* $h $S %G %3 !< %I 2= $G $- $k $H $$ $& $3 $H $@ $1 $, I, MW $H $5 $l $k . netCDF %U %! %$ %k $N A4 BN $N 9= B$ $O Bh 9 >O [netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= ] 53 %Z !< %8 $G 5- =R $9 $k . %U %) !< %^ %C %H $N >\ :Y $O App endix B[ %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM ] 67 %Z !< %8 $G 5- =R $9 $k . $7 $+ $7 , %f !< %6 $, $3 $N %U %) !< %^ %C %H ;E MM $r MQ $$ $F netCDF %U %! %$ %k $r FI $_ =q $- $9 $k $? $a $N FH N) $7 $? Dc %l %Y %k $N %= %U %H %& %’ %" $r 3+ H/ $9 $k $H $$ $& $N $O $* 4+ $a $G $- $J $$ , $J $< $J $i , $3 $N $h $& $J 9T 0Y $O %U %) !< %^ %C %H $, JQ 99 $5 $l $? :] $K 8_ 49 @- $N Ld Bj $r 0z $- 5/ $3 $9 2D G= @- $, $" $k $+ $i $G $" $k . 5

6 CHAPTER 1. %$ %s %H %m %@ %/ %7 %g %s 1.4 @- G= $O ? netCDF $N L\ I8 $N 0l $D $O Bg $- $J %G !< %? %; %C %H $N >. $5 $J It J, =8 9g $X $N 8z N( E* $J %" %/ %; %9 $r %5 %] !< %H $9 $k $3 $H $G $" $k . $3 $N L\ I8 $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $K , netCDF $O =g <! %" %/ %; %9 $G $O $J $/ $‘ $7 $m D> @\ %" %/ %; %9 $r ;H MQ $9 $k . XDR $N %* !< %P %X %C %I $N NL $O , %G !< %? %? %$ %W , %3 %s %T %e !< %? !< $N %? %$ %W , %G !< %? %" %/ %; %9 $N IT 6Q 0l @- , $* $h $S <B Au $, %3 %s %T %e !< %? !< $K 9g $; $F $I $l $@ $1 >e <j $/ %A %e !< %s $5 $l $F $$ $k $+ $H $$ $C $? $3 $H $r 4^ $‘ B? $/ $N MW AG $K 0M B8 $7 $F $$ $k . $3 $N %* !< %P %X %C %I $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K ;H $o $l $k A4 BN $N ;q 8; $K Hf 3S $9 $l $P 35 $7 $F >. $5 $$ . $I $s $J >l 9g $K $* $$ $F $b , XDR %l %$ %d !< $N %* !< %P %X %C %I $O , 0\ ?" @- $N $" $k , %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $a $K J’ $& BP 2A $H $7 $F , $? $$ $F $$ M} $K $+ $J $C $? $b $N $G $" $k . %G !< %? %" %/ %; %9 $N 8z N( $O netCDF $r @_ 7W $7 <B Au $9 $k :] $N =E MW $J 4X ?4 ;v $G $" $k $, , Hs 8z N( E* $J J} K! $G %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r MQ $$ $F $7 $^ $& $h $& $J $3 $H $b $^ $@ $" $j $& $k : Nc $( $P , 3F 5- O? $+ $i C1 0l $N CM $@ $1 $r I, MW $H $9 $k $h $& $J %G !< %? $N CG LL $r MW 5a $7 $F $7 $^ $& $h $& $J $3 $H $K $h $C $F . %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r $$ $+ $K 8z N( E* $K MQ $$ $k $+ $K $D $$ $F $N ;X ?K $O 9 >O [netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= ]53 %Z !< %8 $K M? $( $F $$ $k . 1.5 netCDF $O $h $$ 5- O? %U %) !< %^ %C %H $+ ? netCDF $O G[ Ns $r 3J G< $9 $k $? $a $N 0l HL L\ E* $N 5- O? %U %) !< %^ %C %H $H $7 $F ;H $& $3 $H $, $G $- $k . netCDF $G %G !< %? $r 05 =L $9 $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k ( Nc $( $P , Dc @: EY $N Ib F0 >. ?t E@ ?t $r %3 !< %I 2= $9 $k $N $K 32 %S %C %H $N ?t $N G[ Ns $N Be $o $j $K 8 %S %C %H $^ $? $O 16 %S %C %H @0 ?t $N G[ Ns $r ;H $& $J $I ) $, , netCDF $N 8= 9T %P !< %8 %g %s $O %G !< %? $r :G E, $K 05 =L $9 $k $h $& $K $O @_ 7W $5 $l $F $$ $J $$ . $= $N $? $a , netCDF $O FC Dj $N %G !< %? %; %C %H $N FC JL $J @- <A $K $D $$ $F $N CN <1 $r ;H $C $? FC JL $J L\ E* $N 5- O? %U %) !< %^ %C %H $h $j B? $/ $N %9 %Z !< %9 $r I, MW $H $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ . 1.6 47 =, $K => $C $? <+ 8J 5- =R E* %G !< %? $N @8 @. C1 $K netCDF $r ;H $& $@ $1 $G $O %G !< %? $r \ <+ 8J 5- =R E* " $+ $D ?M 4V $* $h $S 5! 3# $N N> J} $K 0U L# $, $" $k $h $& $K $9 $k $? $a $K $O IT == J, $G $" $k . JQ ?t $* $h $S <! 85 $N L> A0 $O 0U L# $r ;} $A , $" $i $f $k 4X O" $7 $? 47 =, $K => $C $F $$ $k $Y $- $G $" $k . <! 85 $O BP 1~ $9 $k :B I8 JQ ?t $N CM $r ( B, Dj $G $- $k >l 9g $K $O ) ;} $C $F $$ $k $Y $- $G $" $k . B0 @- $O Jd =u >p Js $r 6! 5k $9 $k >e $G =E MW $J Lr 3d $r 2L $9 . 4X O" $9 $k 47 =, $r MQ $$ $? 4X O" $7 $? I8 =‘ B0 @- $9 $Y $F $r ;H $& $3 $H $O =E MW $J $3 $H $G $" $k . 8.1 @a [ B0 @- $N 47 =, ]45 %Z !< %8 $G $O , M= Ls $5 $l $? B0 @- (netCDF %i %$ %V %i %j $K $h $C $F ;H MQ $5 $l $k ) $* $h $S 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s %= %U %H %& %’ %" $N $? $a $N B0 @- $N 47 =, $r 5- =R $9 $k . ?t B? $/ $N CD BN $, $= $l $i <+ BN $N IU 2C E* $J 47 =, $* $h $S netCDF %G !< %? $N 7A <0 $r Dj 5A $7 $F $$ $k . $3 $l $i $N 47 =, $N 5- =R $O , $= $l $i $r AH $_ 9~ $s $@ %5 %s %W %k $H $H $b $K netCDF Conv en tions site ( ‘http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/conventions.html’ ) $+ $i ;2 >H $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $i $N 47 =, $O , $U $5 $o $7 $$ $H $3 $m $K ;H $o $l $k $Y $- $b $N $G $" $k . IU 2C E* $J 47 =, $O %m !< %+ %k $J ;H MQ $N $? $a $K $7 $P $7 $P I, MW $H $5 $l $F $$ $k . $3 $N $h $& $J 47 =, $O , $b $7 F1 $8 J, Ln $N B> $N %f !< %6 $K 4X ?4 $r ;} $? $; $? $$ $H ;W $& $J $i $P , >e 5- $N netCDF Con v en tions site $K 4s $; $i $l $k $Y $- $G $" $k . 1.7 netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N GX 7J $H H/ E8 netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 3+ H/ $O Unidata $N I, MW $K 4X O" $7 $? 95 $( L\ $J L\ I8 : $9 $J $o $A Unidata %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H <h $j 9~ $^ $l $? %j %" %k %? %$ %‘ $N 5$ >] %G !< %? $H $N 4V $N 6& DL %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k $H $$ $& L\ I8 $r ;} $C $F ;O $^ $C $? . Unidata $N %= %U %H %& %’ %" $O , C $* $h $S F OR TRAN $N N> J} $+ $i $N %" %/ %; %9 $r <u $1 IU $1 , B? MM $J %O !< %I %& %’ %" %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G <B 9T $5 $l $k $h $& 0U ?^ $5 $l $F $$ $? $N $G , Unidata $N L\ I8 $r C# @. $9 $k $3 $H $O , $h $j 9- $$ >u 67 $G M- MQ $J %Q %C %1 !< %8 $r Ds 6! $7 $& $k 2D G= @- $r ;} $C $F $$ $? . $3 $N %Q %C %1 !< %8 $r I} 9- $/ <h F@ 2D G= $J $b $N $K $7 , $+ $D F1 $8 $h $& $J I, MW $r ;} $D B> $N AH ?% $H 6& F1 $9 $k $3 $H $K $h $C $F , 2J 3X E* $J %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $a $N %= %U %H %& %’ %" $, F1 $8 3X Ld J, Ln $N B> $N ?M !9 $K $O $^ $l $K $7 $+ :F Mx MQ $5 $l $: , 3X Ld J, Ln 4V $G $O KX $I A4 $/ :F Mx MQ $5 $l $J $+ $C $? (F ulk er, 1988) $H $$ $& Ev ;~ $N >u 67 $r 2~ A1 $9 $k $3 $H $r 2f !9 $O 4u K> $7 $? $N $G $" $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $K :N MQ $5 $l $? =E MW $J %3 %s %; %W %H $O , NASA Go ddard National Space Science Data Center (NSSDC) $G 3+ H/ $5 $l $? %G !< %? %" %/ %; %9 %= %U %H %& %’ %" $r 5- =R $7 $? O@ J8 (T reinish and Gough, 1987) $K M3 Mh $9 $k . $3 $N %= %U %H %& %’ %" $K $h $C $F 6! 5k $5 $l $F $$ $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , Common Data F ormat(CDF) $H 8F $P $l $F $$ $? . NASA CDF $O Ev =i , G[ Ns $r 3J G< $9 $k $? $a $N Cj >] 2= $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $N , %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K FC 2= $7 $? FOR TRAN %i %$ %V %i %j $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? .

1.8. 2a 5n $N %j %j !< %9 $+ $i 2? $, ?7 $7 $/ $J $C $? $+ ? 7 NASA CDF %Q %C %1 !< %8 $O , 9- HO $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N ;3 $N Cf $G ?t B? $/ $N 0[ $k <o N‘ $N %G !< %? $r ;H $& $? $a $K ;H MQ $5 $l $F $- $F $$ $? . $3 $l $O , (13 %5 %V %k !< %A %s $N $_ $H $$ $& ) 4J L@ $5 , 3J G< %U %) !< %^ %C %H $+ $i $N FH N) @- , 0l HL @- , %f !< %6 $N %G !< %? $K $D $$ $F $N O@ M} E* $J 8+ J} $r %5 %] !< %H $9 $k G= NO , $* $h $S 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N %5 %] !< %H , $N $* $+ $2 $K $h $k $b $N $G $" $k . Unidata $O CDF $K 4X $9 $k %o !< %/ %7 %g %C %W $r 1987 G/ 8 7n $K Boulder $G 3+ $$ $? . 2f !9 $O , CDF F OR TRAN %i %$ %V %i %j $r 3H D% $7 , C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Dj 5A $7 , $+ $D 4{ B8 $N NASA %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $N 8_ 49 @- $r J] $A $D $D C1 0l $N 8F $S =P $7 $G %G !< %? =8 9g BN $X $N %" %/ %; %9 $r 5v MF $9 $k $? $a $K , NASA $H 6& F1 $9 $k 2D G= @- $r C5 5f $9 $k $3 $H $r Ds 0F $7 $? . $3 $l $H $O FH N) $K , New Mexico Institute of Minig and T ec hnology $N Dav e Ra ymond $O , <+ 8J 5- =R E* $G G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $X $N =g <! %" %/ %; %9 , $* $h $S %G !< %? $N 2C 9) , 2r @O $* $h $S I= <( $X $N \ %Q %$ %W $H %U %# %k %? !< "( $9 $J $o $A \ %G !< %? %U %m !< ") E* %" %W %m !< %A $r %5 %] !< %H $9 $k UNIX >e $N C %= %U %H %& %’ %" %Q %C %1 !< %8 $r 3+ H/ $7 $F $$ $? . $3 $N %Q %C %1 !< %8 $b $^ $? \Common Data F ormat" $H $$ $& L> A0 $r ;H $C $F $$ $? $, , $3 $l $O 8e $K C-Based Analysis and Display System (CANDIS) $H 2~ $a $i $l $? . Unidata $O Raymond $N ;E ;v (Raymond, 1988) $r CN $j , L> A0 $D $- $N <! 85 $* $h $S C1 0l $N %G !< %? %* %V %8 %’ %/ %H Fb $G 7? $N 0c $$ $r $b $D JQ ?t $r ;H MQ $9 $k $J $I $H $$ $C $? H‘ $N %" %$ %G %# %" $N $$ $/ $D $+ $r Unidata $N netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K AH $_ 9~ $s $@ . 1988 G/ =i F, , Unidata $N Glenn Da vis $O XDR $N >e $K Ho $; $k 7A $G netCDF %Q %C %1 !< %8 $N %W %m %H %? %$ %W $r C $G 3+ H/ $7 $? . $3 $N %W %m %H %? %$ %W $O , CDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N C1 0l %U %! %$ %k $G %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J <B Au $r C# @. $9 $k $? $a $N %3 %9 %H $, 5v MF HO 0O Fb $G $" $k $3 $H , $* $h $S F@ $i $l $? %W %m %0 %i %‘ $O UNIX $H VMS %7 %9 %F %‘ $N N> J} $K 0\ ?" 2D G= $G $" $k $3 $H , $r >Z L@ $7 $? . $7 $+ $7 , $= $N %W %m %H %? %$ %W $O $^ $? , >. 7? $G 0\ ?" @- $, $" $j $+ $D NASA CDF 8_ 49 $G F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G K> $^ $l $k $h $& $J 0l HL @- $r $b $D $h $& $J $b $N $O <B :] E* $G $J $$ $3 $H $b <( $7 $? . 0J Mh , NASA $N CDF $H Unidata $N netCDF $O JL !9 $K H/ E8 $7 $F $- $? $, , :G 6a $N CDF %P !< %8 %g %s $O netCDF $H B? $/ $N 6& DL E@ $r ;} $C $F $$ $k . 1988 G/ =i F, , 1987 G/ $N Unidata CDF %o !< %/ %7 %g %C %W $N ;2 2C <T $N 0l ?M $G $" $C $? , SeaSpace <R (California =# SanDiego $K $" $k >& MQ %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ 2q <R ) $N Jo e F ahle $O , NASA CDF %= %U %H %& %’ %" $r $$ $/ $D $+ =E MW $J LL $G 3H D% $7 $? CDF %Q %C %1 !< %8 $r C $G FH N) $K 3+ H/ $7 $? (F ahle, 1989). Ra ymond $N %Q %C %1 !< %8 $H F1 MM $K , SeaSpace CDF %= %U %H %& %’ %" $O 4X O" $7 $J $$ 7? $r ;} $C $? JQ ?t $, F1 $8 %G !< %? %* %V %8 %’ %/ %H $K 4^ $^ $l $k $3 $H $r 5v MF $7 , B? <! 85 G[ Ns $X $N %" %/ %; %9 $N 0l HL E* $J 7A $r 2D G= $K $7 $F $$ $? . F ahle $N <B Au $O , SeaSpace <R $K $* $$ $F , 2h A| =h M} %7 %9 %F %‘ $N $$ $m $$ $m $J CJ 3, $G $N Cf 4V E* $J 3J G< 7A <0 $H $7 $F ;H $o $l $F $$ $? . $3 $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H %U %) !< %^ %C %H $O $= $N 8e T erascan %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $K H/ E8 $7 $F $$ $C $F $$ $k . 2f !9 $O , F ahle $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 8& 5f $7 $? 8e , $3 $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $, NASA %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 2f !9 $N L\ E* $K 3H D% $7 $h $& $H $7 $F 2f !9 $, 3N G’ $7 $? Ld Bj $N B? $/ $r 2r 7h $7 $F $$ $k $H $$ $& 7k O@ $K C# $7 $? . 2f !9 $O , 1988 G/ 8 7n , 0l $D $N Unidata netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $D $$ $F $N 9g 0U $r C# @. $7 , $+ $D ;D $C $? L$ 2r 7h Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $N >. 5, LO $J %o !< %/ %7 %g %C %W $r >$ =8 $7 $? . ;2 2C <T $O , SeaSpace $N Jo e F ahle, Apple $N Michael Gough(NASA CDF $N Cx <T $N 0l ?M ), Univ ersit y of Miami $N Angel Li( 2f !9 $N netCDF $N %W %m %H %? %$ %W $r VMS >e $K <B Au $7 , %f !< %6 $K $J $k 2D G= @- $b $" $C $? ), $* $h $S Unidata $N %7 %9 %F %‘ 3+ H/ %9 %? %C %U $G $" $C $? . $3 $N %o !< %/ %7 %g %C %W $G $O , $$ $/ $D $+ $N 4J 0W 2= K! $, 8+ $$ $@ $5 $l $? 8e $K 9g 0U $, C# @. $5 $l $? . Ds 0F $5 $l $? Unidata netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 ;E MM $K $3 $N %o !< %/ %7 %g %C %W $N 7k 2L $r AH $_ 9~ $s $@ %I %- %e %a %s %H $O , Glenn Da vis $H Russ Rew $, $3 $N %= %U %H %& %’ %" $N %U %! !< %9 %H %P !< %8 %g %s $r <B Au $9 $k A0 $K , 0U 8+ $r 5a $a $k $? $a $K 9- $/ G[ I[ $5 $l $? . B> $N %G !< %? %" %/ %; %9 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $N Hf 3S $* $h $S netCDF $r ;H $C $? 7P 83 $O , (Rew and Davis, 1990a), (Rew and Davis, 1990b), (Jen ter and Singnell, 1992), $* $h $S (Brown, F olk, Gouc her, and Rew, 1993) $G 5D O@ $5 $l $F $$ $k . 1991 G/ 10 7n , 2f !9 $O %P !< %8 %g %s 2.0 $N netCDF %= %U %H %& %’ %" G[ I[ $r H/ I= $7 $? . C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $A $g $C $H $7 $? =$ @5 ( <! 85 $N %5 %$ %: $r int $G $O $J $/ long $H @k 8@ $9 $k $h $& $K $7 $? ) $K $h $C $F , MS-DOS %3 %s %T %e !< %? !< $N $h $& $J 0B 2A $J %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G $N netCDF $N Mx JX @- $r 8~ >e $5 $; $? , $7 $+ $b B> $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G $N :F %3 %s %Q %$ %k $b I, MW $H $7 $J $+ $C $? . %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $X $N $3 $N $3 $N JQ 99 $K $h $C $F , 4X O" $7 $? %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $X $N JQ 99 $, I, MW $H $J $k $3 $H $b $J $+ $C $? . 1993 G/ 6 7n $K %j %j !< %9 $5 $l $? netCDF %P !< %8 %g %s 2.3.2 $O F1 $8 %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $r 0] ;} $7 $? $, , 5- O? $X $N C1 0l 8F $S =P $7 %" %/ %; %9 , IT O" B3 $J %G !< %? $r 4^ $‘ CG LL $X $N %" %/ %; %9 $N :G E, 2= , FC Dj $N <! 85 $K 1h $C $? It J, %5 %s %W %j %s %0 (‘stride’ $r ;H $& ), IT O" B3 $J %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 (‘mapp ed arra y sections’ $r ;H $& ), ncdump $H ncgen %f !< %F %# %j %F %# $N 2~ NI , $* $h $S ;n 83 E* $J C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 , $r DI 2C $7 $? . 1.8 2a 5n $N %j %j !< %9 $+ $i 2? $, ?7 $7 $/ $J $C $? $+ ? $3 $N %, %$ %I $O , netCDF2.4 $N 1996 G/ 2 7n HG $r J8 =q 2= $7 $? $b $N $G $" $j , $3 $N HG $O 0J A0 $N HG $H F1 $8 %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $r 0] ;} $7 $F $$ $k $, , %P !< %8 %g %s 2.3.2 $+ $i $N 0J 2< $N JQ 99 $r 4^ $s $G $$ $k : { ?7 $7 $$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N %5 %] !< %H { Cra y >e $G $N Cx $7 $$ :G E, 2= { %$ %s %9 %H !< %k $N 4J C1 2=

8 CHAPTER 1. %$ %s %H %m %@ %/ %7 %g %s { %I %- %e %a %s %H $N 2~ A1 { C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N DI 2C { Js 9p $5 $l $F $$ $k %P %0 $N %U %# %C %/ %9 long $N %5 %$ %: $, int $N %5 %$ %: $h $j Bg $- $$ $h $& $J ?7 $7 $$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G netCDF $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $K , ?7 $7 $$ %j %j !< %9 $G $O , C $* $h $S C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O nclong 7? @k 8@ $r ;H MQ $9 $k $h $& $K 40 A4 $K E} 9g $7 $? . C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K DI 2C $H JQ 99 $, 2C $( $i $l , 5- O? $r EO $j Jb $$ $? $j , J# ?t $N netCDF %U %! %$ %k $X $N F1 0l :B I8 %" %/ %; %9 , $* $h $S C1 0l 5- O? $X $N %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $r $h $j MF 0W $K $7 $? . 1.9 netCDF $N @) 8B netCDF %G !< %? %b %G %k $O L> A0 IU $- B0 @- $r ;} $D L> A0 IU $- G[ Ns JQ ?t $N =8 9g $K 7O E} $@ $F $i $l $k %G !< %? $K 9- $/ E, MQ $G $- $k $, , $3 $N %b %G %k $* $h $S %= %U %H %& %’ %" $N <B Au $K $O $K $O $$ $/ $D $+ =E MW $J @) 8B $, $" $k . $3 $N %G !< %? %b %G %k $O %G !< %? $N %M %9 %H 9= B$ $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ . netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , %D %j !< I= 8= , %M %9 %H $7 $? G[ Ns , $^ $? $O B> $N :F 5" E* $J %G !< %? 9= B$ , $K $D $$ $F KX $I Lr $K N) $D $b $N $r Ds 6! $7 $F $$ $J $$ $, , $3 $l $O <g $K , F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $, $" $i $f $k netCDF %G !< %? %; %C %H $r FI $_ =q $- $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& MW @A $K $h $k $b $N $G $" $k . 4V @\ E* $J ;H MQ $* $h $S 47 =, $K $h $C $F , I= 8= 2D G= $J %M %9 %H 9= B$ $b $" $k $, , $3 $l $O 7k 2L $H $7 $F , netCDF $N :G =* L\ I8 $G $" $k \ <+ 8J 5- =R E* %G !< %? " $N @- <A $r <: $C $F $7 $^ $& . 8= :_ $N <B Au $N Cx $7 $$ @) 8B $O , 3F netCDF %G !< %? %; %C %H $K BP $7 $F L5 @) 8B $J <! 85 $O $? $C $? 0l $D $7 $+ 5v MF $5 $l $F $$ $$ $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k . J# ?t $N JQ ?t $, 0l $D $N L5 @) 8B $J <! 85 $r 6& M- $7 $F $b NI $$ $, , $= $l $i $O $9 $Y $F 0l =o $K H/ E8 $; $M $P $J $i $J $$ . $= $N $? $a , netCDF %b %G %k $O J# ?t $N 2D JQ $J <! 85 %5 %$ %: $r ;} $D JQ ?t $r 07 $( $J $$ . $^ $? , F1 0l %U %! %$ %k Fb $G 0[ $J $k JQ ?t $, 0[ $J $k 2D JQ <! 85 $r ;} $D $3 $H $b IT 2D G= $G $" $k . 6k 7A $G $J $$ 7A $r ;} $D JQ ?t ( Nc $( $P , \ IT D4 OB $J G[ Ns ") $O JX Mx $K $O I= 8= $G $- $J $$ . %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O :B I8 JQ ?t $K FC 2= $7 $? 5! G= , $9 $J $o $A , DL >o $N HV 9f IU $1 $N Be $j $K <! 85 $K 1h $C $? 0L CV $r ;X Dj $9 $k $? $a $K :B I8 JQ ?t $r ;H $& $h $& $J , $O Ds 6! $7 $J $$ . %G !< %? $r %S %C %H Ns $K %Q %C %/ $9 $k 5! G= $b $^ $@ $J $$ (XDR $O $3 $N $h $& $J G= NO $, $J $$ ). $3 $N $? $a , 9 %S %C %H $N %G !< %? $N G[ Ns $O , JX Mx $K %" %/ %; %9 $5 $l $k $? $a $K 16 %S %C %H $N G[ Ns $H $7 $F 3J G< $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %G !< %? %; %C %H $N %5 %$ %: $O 8= :_ 2 %. %, %P %$ %H $K @) 8B $5 $l $F $$ $k , $3 $l $O , 32 %S %C %H $N Id 9f IU $- %* %U %; %C %H $r ;H $C $F $$ $k $+ $i $G $" $k . :G 8e $K , 8= :_ $N <B Au $O netCDF %U %! %$ %k $X $N F1 ;~ %" %/ %; %9 $r @) 8B $7 $F $$ $k . C1 0l $N %U %! %$ %k $r F1 ;~ $K 0l ?M $, =q $- 9~ $_ , J# ?t ?M $, FI $_ 9~ $‘ $3 $H $O 5v $5 $l $k $, , J# ?t ?M $, F1 ;~ $K =q $- 9~ $‘ $3 $H $O %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ . 1.10 netCDF $N >- Mh 7W 2h XDR $O 3+ H/ Cf $N ?7 $7 $$ %= %U %H %& %’ %" $K CV $- 49 $( $i $l $k M= Dj $G $" $k . $3 $l $K $h $C $F , 5! G= $N DI 2C $* $h $S $h $j $h $$ 8z N( $, $b $? $i $5 $l $k M= Dj $G $" $k . 8= :_ $N 7W 2h $G $O , F) 2a $J %G !< %? %Q %C %- %s %0 , 2~ A1 $5 $l $? F1 ;~ @- $N %5 %] !< %H , %G !< %? $X $N %- !< $^ $? $O :B I8 CM $K $h $k %" %/ %; %9 , 8z N( E* $J 9= B$ JQ 99 ( Nc $( $P , ?7 $7 $$ JQ ?t $* $h $S B0 @- ) $N %5 %] !< %H , ?7 $7 $$ %G !< %? %? %$ %W , $* $h $S 3J G< 7A BV $K 4X 78 $J $/ FC Dj $N 7? $H $7 $F %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N , 7? $r 5$ $K $7 $J $$ C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N DI 2C , $r 2C $( $k M= Dj $G $" $k . 2C $( $i $l $& $k B> $N K> $^ $l $k 3H D% $G $O , $b $7 <B 8= 2D G= $J $i $P , B> $N %U %! %$ %k $N %G !< %? CG LL $X $N %] %$ %s %? , %M %9 %H $7 $? G[ Ns ( IT D4 OB $J G[ Ns $N I= 8= , %D %j !< $* $h $S B> $N :F 5" E* %G !< %? 9= B$ $N 5v MF ), 2 %. %, %P %$ %H 0J >e $N %G !< %? %; %C %H $X $N %" %/ %; %9 $G $- $k 5! G= , $* $h $S J# ?t $N L5 @) 8B $J <! 85 , $N %5 %] !< %H $r 2C $( $k .

Chapter 2 netCDF %U %! %$ %k $N 9= @. MW AG 2.1 netCDF %G !< %? %b %G %k netCDF %U %! %$ %k $O , <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $r 4^ $_ , $= $l $i $O $9 $Y $F , $= $l $i $r FC Dj $9 $k $? $a $N L> A0 $* $h $S ID %J %s %P !< $N N> J} $r ;} $C $F $$ $k . $3 $l $i $N 9= @. MW AG $O 6& $K , %G !< %? $N 0U L# $* $h $S G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? %; %C %H Cf $N %G !< %? %U %# !< %k %I 4V $N 4X 78 $r J] B8 $9 $k $? $a $K MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k . netCDF %i %$ %V %i %j $O , DL >o $N %U %! %$ %k L> $K 2C $( $F , %U %! %$ %k ID %J %s %P !< $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $? J# ?t $N netCDF %U %! %$ %k $K F1 ;~ $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $r 5v MF $7 $F $$ $k . netCDF %U %! %$ %k $O , JQ ?t $K $D $$ $F $= $N L> A0 , %G !< %? %? %$ %W , %i %s %/ ( <! 85 ?t ), <! 85 $* $h $S @h F, $N %G %# %9 %/ %" %I %l %9 $r 4^ $s $@ %7 %s %\ %k %F !< %V %k $r 4^ $s $G $$ $k . 3F MW AG $O , $= $l $i $, FC Dj $5 $l $k G[ Ns HV 9f ( E: ;z ) $N @~ 7A 4X ?t $N %G %# %9 %/ %" %I %l %9 $K 3J G< $5 $l $k . $3 $l $K $h $j , $3 $l $i $N HV 9f $r 5- O? Cf $N %U %# !< %k %I $H $7 $F , $^ $? $O 5- O? $N :w 0z $N Cf ( Aj 4X %G !< %? %Y !< %9 $N $h $& $K ) $K 3J G< $9 $k I, MW $, $J $/ $J $C $F $$ $k . $3 $N $3 $H $O , 7g B; CM $, B? $/ $J $1 $l $P , 9b B. $G %3 %s %Q %/ %H $J 3J G< K! $r Ds 6! $7 $F $$ $k . 2.1.1 L> A0 IU $1 $N 47 =, <! 85 , JQ ?t $* $h $S B0 @- $N L> A0 $O , G$ 0U $N 1Q ?t ;z ( $H , %" %s %@ !< %9 %3 %" ‘ ’ $* $h $S %O %$ %U %s ‘-’) $N Ns $G 9= @. $5 $l , @h F, $O J8 ;z $^ $? $O %" %s %@ !< %9 %3 %" $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . ( $7 $+ $7 , %" %s %@ !< %9 %3 %" $+ $i ;O $^ $k L> A0 $O %7 %9 %F %‘ MQ ES $N $? $a $K M= Ls $5 $l $F $$ $k .) netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F $O Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . 2.1.2 net w ork Common Data F orm Language (CDL) >. $5 $J netCDF $N Nc $r ;H $C $F netCDF %G !< %? %b %G %k $N 35 G0 $r @b L@ $7 $h $& . $3 $N %U %! %$ %k $O <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $r 4^ $s $G $$ $k . $3 $N 4J C1 $J netCDF %* %V %8 %’ %/ %H $r 5- =R $9 $k $N $K ;H $o $l $k I= 5- $O , CDL(net w ork Common Data form Language) $H 8F $P $l , netCDF %U %! %$ %k $r 5- =R $9 $k $? $a $N JX Mx $J <j CJ $r M? $( $k . netCDF %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $O , %P %$ %J %j $N netCDF %U %! %$ %k $+ $i ?M 4V ;X 8~ $N CDL %F %- %9 %H %U %! %$ %k $r @8 @. , $* $h $S $= $N 5U $r 9T $& %f !< %F %# %j %F %# $r 4^ $s $G $$ $k . netcdf example_1 { // netCDF %U %! %$ %k $K BP $9 $k CDL I= 5- $N Nc dimensions: // <! 85 L> $* $h $S %5 %$ %: $, $^ $: @k 8@ $5 $l $k lat = 5, lon = 10, level = 4, time = unlimited; variables: // JQ ?t $N 7? , L> A0 , 7A , B0 @- float temp(time,level,lat,lon); temp:long_name = "temperature"; temp:units = "celsius"; float rh(time,lat,lon); rh:long_name = "relative humidity"; rh:valid_range = 0.0, 1.0; // :G >. , :G Bg CM int lat(lat), lon(lon), level(level); lat:units = "degrees_north"; lon:units = "degrees_east"; level:units = "millibars"; short time(time); time:units = "hours since 1996-1-1"; // %0 %m !< %P %k B0 @- :source = "Fictional Model Output"; data: // %* %W %7 %g %s $N %G !< %? 3d $j Ev $F level = 1000, 850, 700, 500; lat = 20, 30, 40, 50, 60; lon = -160,-140,-118,-96,-84,-52,-45,-35,-25,-15; time = 12; rh =.5,.2,.4,.2,.3,.2,.4,.5,.6,.7, .1,.3,.1,.1,.1,.1,.5,.7,.8,.8, .1,.2,.2,.2,.2,.5,.7,.8,.9,.9, .1,.2,.3,.3,.3,.3,.7,.8,.9,.9, 0,.1,.2,.4,.4,.4,.4,.7,.9,.9; } 9

10 CHAPTER 2. NETCDF %U %! %$ %k $N 9= @. MW AG netCDF %U %! %$ %k $N CDL I= 5- $O , 8e $G @b L@ $9 $k (10.5 @a [ncdump]58 %Z !< %8 $r ;2 >H ) %f !< %F %# %j %F %# %W %m %0 %i %‘ ncdump $r ;H $C $F <+ F0 E* $K @8 @. $5 $l $k . $b $& 0l $D $N netCDF %f !< %F %# %j %F %# ncgen $O CDL $N F~ NO $+ $i netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k ( $^ $? $O , %* %W %7 %g %s $G , netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k $N $K I, MW $J 8F $S =P $7 $r 4^ $s $@ C $^ $? $O F OR TRAN %= !< %9 %3 !< %I $r @8 @. $9 $k ) (10.4 @a [ncgen]57 %Z !< %8 $r ;2 >H ). CDL I= 5- $O 4J C1 $G $7 $+ $b Hs >o $K <+ 8J @b L@ E* $G $" $k . netCDF %U %! %$ %k $N 9= @. MW AG $r @b L@ $9 $l $P , $h $j 40 A4 $J @b L@ $K $J $k . $5 $7 $" $? $C $F , CDL J8 $, %; %_ %3 %m %s $G =* $C $F $$ $k $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . FI $_ 0W $$ $h $& $K , 6u Gr , %? %V , $* $h $S 2~ 9T $r ;H $& $N $O <+ M3 $G $" $k . CDL Cf , $I $N 9T $G $b ‘ // ’ 0J 2< $O Cm <a $G $" $k . netCDF %U %! %$ %k $N CDL 5- =R $O 0J 2< $N $h $& $J 7A $r $H $k : netCDF L> A0 { dimensions: ... variables: ... data: ... } $3 $3 $K , L> A0 $O ncgen %f !< %F %# %j %F %# $K $h $C $F %U %! %$ %k L> $, @8 @. $5 $l $k :] $N %G %U %) %k %H $H $7 $F $N $_ ;H $o $l $k . CDF I= 5- $O 3 $D $N %* %W %7 %g %s It J, $+ $i @. $j , $= $l $i $O dimensions , variables , $* $h $S data $N %- !< %o !< %I $G F3 F~ $5 $l $k . netCDF $N <! 85 $N @k 8@ $O dimensions %- !< %o !< %I $N 8e $K $J $5 $l , netCDF JQ ?t $H B0 @- $O variables %- !< %o !< %I $N 8e $G Dj 5A $5 $l , JQ ?t $N %G !< %? 3d $j IU $1 $O data %- !< %o !< %I $N 8e $K $J $5 $l $k . 2.2 <! 85 <! 85 $O <B :] $N J* M} E* $J <! 85 $r I= $9 $? $a $K ;H $o $l $& $k , Nc $( $P , ;~ 9o , 0^ EY , 7P EY , $^ $? $O 9b EY $J $I $G $" $k . <! 85 $O , B> $N NL , Nc $( $P , 4Q B, %9 %F !< %7 %g %s $d %b %G %k $N <B 9T HV 9f $J $I , $r :w 0z $E $1 $9 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $b $G $- $k . netCDF $N <! 85 $O L> A0 $H %5 %$ %: $N N> J} $r ;} $C $F $$ $k . <! 85 $N %5 %$ %: $O G$ 0U $N @5 $N @0 ?t $G $" $k , $? $@ $7 , netCDF %U %! %$ %k $N 0l $D $N <! 85 $O UNLIMITED $N %5 %$ %: $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k . $3 $N $h $& $J <! 85 $O L5 @) 8B <! 85 $^ $? $O 5- O? <! 85 $H 8F $P $l $k . L5 @) 8B <! 85 $r ;} $C $? JQ ?t $O , $= $N <! 85 $K 1h $C $F $I $s $J D9 $5 $K $9 $k $3 $H $b $G $- $k . L5 @) 8B <! 85 $N HV 9f $O , EA E} E* $J 5- O? ;X 8~ $N %U %! %$ %k Cf $N 5- O? HV 9f $K $h $& $J $b $N $G $" $k . netCDF %U %! %$ %k $O L5 @) 8B <! 85 $r 0l $D $^ $G $7 $+ ;} $F $J $$ $, , $3 $l $O L5 $/ $F $b $h $$ . JQ ?t $, L5 @) 8B <! 85 $r ;} $D >l 9g $K $O , $= $N <! 85 $O :G $b 0U L# $N $" $k ( :G $b $f $C $/ $j JQ $o $k ) <! 85 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $" $i $f $k L5 @) 8B <! 85 $O CDL 7A <0 $K $* $1 $k :G =i $N <! 85 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ (C $N @k 8@ $G $O :G =i $N F OR TRAN $G $O :G 8e $N <! 85 $G $" $k ). CDL $N <! 85 @k 8@ $O CDL %- !< %o !< %I dimensions $N 8e $N 0l $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N 9T $G $9 $k $3 $H $, $G $- $k . F1 0l 9T $G J# ?t $N <! 85 $r @k 8@ $9 $k $3 $H $b $G $- , $= $N >l 9g $O %3 %s %^ $G 6h @Z $k . 3F @k 8@ $O L> A0 = %5 %$ %: $N 7A <0 $G $" $k . >e $N Nc $G $O 4 $D $N <! 85 : lat , lon , level , $* $h $S time $, $" $k . :G =i $N 3 $D $O 3d $j Ev $F $i $l $? 8G Dj %5 %$ %: $G $" $k ; time $O UNLIMITED $N %5 %$ %: $r 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $, , $3 $l $O , L5 @) 8B <! 85 $G $" $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . netCDF %U %! %$ %k Cf $N L> $E $1 $i $l $? 4p K\ C1 0L $O JQ ?t $G $" $k . JQ ?t $, Dj 5A $5 $l $k $H , $= $N 7A $O <! 85 $N %j %9 %H $H $7 $F L@ <( $5 $l $k . $3 $l $i $N <! 85 $O $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $k . <! 85 $N ?t $O %i %s %/ ( JL L> %G %# %a %s %7 %g %J %j %F %# ) $H 8F $P $l $k . %9 %+ %i !< JQ ?t $O %i %s %/ 0 $G $" $j , %Y %/ %H %k $O %i %s %/ 1, $* $h $S 9T Ns $O %i %s %/ 2 $G $" $k . JQ ?t $N 7A $r FC Dj $9 $k :] $K , F1 $8 <! 85 $r 0l EY 0J >e ;H $& $3 $H $, $G $- $k . Nc $( $P , correlation(instrument, instrument) $O 0[ $J $k B, 4o $r MQ $$ $? B, Dj 4V $N Aj 4X $r M? $( $k Aj 4X 9T Ns $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $7 $+ $7 , J* M} E* $J 6u 4V / ;~ 4V $N <! 85 $K BP 1~ $9 $k <! 85 $r ;} $D %G !< %? $O , 0[ $J $k <! 85 $+ $i $J $k 7A $r ;} $C $F $$ $k $Y $- $G $" $k , $? $H $( $3 $l $i $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $, F1 $8 %5 %$ %: $G $" $C $F $b . 2.3 JQ ?t JQ ?t $O , %G !< %? $N Bg It J, $r netCDF %U %! %$ %k $K 3J G< $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k . JQ ?t $O F1 $8 7? $N CM $N G[ Ns $r I= 8= $9 $k . %9 %+ %i !< CM $O 0 <! 85 G[ Ns $H $7 $F 07 $o $l $k . JQ ?t $O L> A0 , %G !< %? 7? , $* $h $S JQ ?t $, @8 @. $5 $( $? :] $K ;X Dj $5 $l $? <! 85 $N %j %9 %H $G 5- =R $5 $l $? 7A $r ;} $C $F $$ $k . JQ ?t $O 4X O" $7 $? B0 @- $b ;} $D $3 $H $, $G $- , $= $l $O JQ ?t $, @8 @. $5 $( $? 8e $K DI 2C , :o =| , $^ $? $O JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k . JQ ?t %G !< %? 7? $O , netCDF $N 7? $N >. $5 $J =8 9g $N 0l $D $G $" $j , $= $N =8 9g $O , C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $O L> A0 NC BYTE , NC CHAR , NC SHORT , NC LONG , NC FLOAT , $* $h $S NC DOUBLE $r ;} $A , FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $O BP 1~ $9 $k L> A0 NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $r ;} $C $F $$ $k . CDL I= 5- $G $O , $3 $l $i $N 7? $O $h $j 4J C1 $J byte , char , short ,

2.4. B0 @- 11 long , float , $* $h $S double $G M? $( $i $l $k . CDL I= 5- $G $O , int $O long $N F1 0U 8l $H $7 $F ;H $C $F $b $h $/ , $^ $? real $O float $N F1 5A 8l $H $7 $F ;H $C $F $b $h $$ . 3F %? %$ %W $N @5 3N $J 0U L# $K $D $$ $F $O 8e $K 3.1 @a [netCDF %G !< %? 7? ]13 %Z !< %8 $G $N 5D O@ $9 $k . CDL JQ ?t @k 8@ $O CDL %f %K %C %H Cf $G %- !< %o !< %I variables $N 8e $G $J $5 $l $k . $= $l $i $O 0J 2< $N 7? $r $H $k . <! 85 $r ;} $D JQ ?t $N >l 9g : 7? JQ ?t L> ( <! 85 L> 1 , <! 85 L> 2 , ... ); %9 %+ %i !< JQ ?t $N >l 9g : 7? JQ ?t L> ; >e 5- $N CDL $N Nc $K $* $$ $F , 6 $D $N JQ ?t $, $" $k . 0J 2< $G 5D O@ $9 $k $h $& $K , $3 $l $i $N $& $A $N 4 $D $O :B I8 JQ ?t $G $" $k . ;D $j $N JQ ?t ( <g JQ ?t $H 8F $P $l $k $3 $H $b $" $k ) temp $* $h $S rh $O 0l HL E* $K %G !< %? $H 8+ $J $5 $l $k $b $N $r 4^ $s $G $$ $k . $3 $l $i $N 3F JQ ?t $O L5 @) 8B <! 85 $N time $r Bh 0l <! 85 $H $7 $F ;} $C $F $$ $k $N $G , $= $l $i $O 5- O? JQ ?t $H 8F $P $l $k . 5- O? JQ ?t $G $O $J $$ JQ ?t $O , $= $N <! 85 %5 %$ %: $N @Q $G M? $( $i $l $k 8G Dj %5 %$ %: ( %G !< %? CM $N ?t ) $r ;} $D . 5- O? JQ ?t $N %5 %$ %: $b <! 85 %5 %$ %: $N @Q $G $" $k $, , $3 $N >l 9g $K $O $3 $N @Q $O JQ 2= $9 $k . $J $< $J $i , $3 $N @Q $K $O JQ 2= $7 $& $k L5 @) 8B <! 85 $N %5 %$ %: $r 4^ $s $G $$ $k $+ $i $G $" $k . L5 @) 8B <! 85 $N %5 %$ %: $O 5- O? $N ?t $G $" $k . 2.3.1 :B I8 JQ ?t JQ ?t $, <! 85 $H F1 $8 L> A0 $r ;} $D $N $O @5 Ev $J $3 $H $G $" $k . $3 $N $h $& $J JQ ?t $O netCDF %i %$ %V %i %j $K $* $$ $F FC JL $J 0U L# $O ;} $? $J $$ . $7 $+ $7 , $3 $N $h $& $J JQ ?t $O $3 $N %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F FC JL $K 07 $o $l $k $H $$ $& 47 =, $, $" $k . <! 85 $H F1 $8 L> A0 $r ;} $D JQ ?t $O :B I8 JQ ?t $H 8F $P $l $k . 35 $7 $F , $3 $N JQ ?t $O , $= $N <! 85 $K BP 1~ $9 $k J* M} E* $J :B I8 $r Dj 5A $9 $k . >e 5- $N CDL $N Nc $O lat , lon , level , $* $h $S time $N :B I8 JQ ?t $r 4^ $_ , $= $l $i $O 0J 2< $N $h $& $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k : int lat(lat), lon(lon), level(level); short time(time); ... data: level = 1000, 850, 700, 500; lat = 20, 30, 40, 50, 60; lon = -160,-140,-118,-96,-84,-52,-45,-35,-25,-15; time = 12; $3 $l $i $O , $3 $l $i $N :B I8 $K 1h $C $? 0L CV $K BP 1~ $9 $k 0^ EY , 7P EY , 5$ 05 , $* $h $S ;~ 9o $r Dj 5A $7 $F $$ $k . => $C $F , 1000, 850, 700, $* $h $S 500 %_ %j %P !< %k $K BP 1~ $9 $k 9b EY , $* $h $S KL 0^ 20, 30, 40, 50, 60 EY $G $N %G !< %? $, $" $k . 3F :B I8 JQ ?t $O %Y %/ %H %k $G $" $j , F1 $8 L> A0 $N <! 85 $N $_ $+ $i 9= @. $5 $l $k 7A $r ;} $D $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . <! 85 $K 1h $C $? 0L CV $O HV 9f $K $h $C $F FC Dj $5 $l $k . $3 $l $O :G >. CM $H $7 $F C %W %m %0 %i %‘ $G $O 0, FOR TRAN $G $O 1 $r ;} $D @0 ?t $G $" $k . => $C $F , 700 %_ %j %P !< %k %l %Y %k $O HV 9f $H $7 $F C $G $O 2 $r F OR TRAN $G $O 3 $r ;} $D . <! 85 $, BP 1~ $9 $k :B I8 JQ ?t $r ;} $D >l 9g , $3 $N :B I8 JQ ?t $O , <! 85 $K 1h $C $? 0L CV $r FC Dj $9 $k $? $a $N , Be BX E* $G $+ $D $h $j JX Mx $J $3 $H $b B? $$ <j CJ $r Ds 6! $9 $k . :B I8 JQ ?t $r Mx MQ $9 $k 8= :_ $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %Q %C %1 !< %8 $O 6& DL $7 $F , :B I8 JQ ?t $, 69 5A $N C1 D4 ( $9 $Y $F $N CM $, 0[ $J $j $+ $D A} 2C $^ $? $O 8: >/ $7 $F $$ $k ) $J ?t CM %Y %/ %H %k $G $" $k $3 $H $r 2> Dj $7 $F $$ $k . :B I8 JQ ?t $N CM $H $7 $F , J8 ;z %i %Y %k $N $h $& $J $b $N $r $b 5v MF $9 $k $h $& $J $h $j 0l HL E* $J 47 =, $r Dj 5A $7 $h $& $H $$ $& 7W 2h $, $" $k . 2.4 B0 @- netCDF $N B0 @- $O %G !< %? $K $D $$ $F $N %G !< %? ( Jd =u %G !< %? $^ $? $O %a %? %G !< %? ) $r 3J G< $9 $k $? $a $K ;H $o $l $k . $3 $l $O EA E} E* $J %G !< %? %Y !< %9 $K $* $1 $k %G !< %? <- =q $* $h $S ?^ I= $K 3J G< $5 $l $k >p Js $K B? $/ $N LL $G N‘ ;w $7 $? $b $N $G $" $k . KX $I $N B0 @- $O FC Dj $N JQ ?t $K 4X $9 $k >p Js $r Ds 6! $9 $k . $3 $l $i $O $= $N JQ ?t $N L> A0 ( $^ $? $O ID) $K $= $N B0 @- $N L> A0 $r IU 2C $7 $? $b $N $K $h $C $F <1 JL $5 $l $k . $$ $/ $D $+ $N B0 @- $O %U %! %$ %k $K 4X $9 $k >p Js $r Am 3g $7 $F M? $( , %0 %m !< %P %k B0 @- $H 8F $P $l $k . $3 $l $i $O 6u Gr $N JQ ?t L> (CDL $G $O ) $^ $? $O FC JL $J 6u Gr JQ ?t ID(C $^ $? $O F ortran $G ) $K B0 @- L> $r IU 2C $7 $? $b $N $G <1 JL $5 $l $k . B0 @- $O 4X O" $9 $k JQ ?t ( %0 %m !< %P %k B0 @- $K BP $7 $F $O $J $$ ), L> A0 , %G !< %? 7? , D9 $5 , $* $h $S CM $r ;} $C $F $$ $k . 8= :_ $N %P !< %8 %g %s $G $O , A4 $F $N B0 @- $r %Y %/ %H %k $H $7 $F 07 $& ; %9 %+ %i !< CM $O C1 0l MW AG %Y %/ %H %k $H $7 $F 07 $o $l $k .

12 CHAPTER 2. NETCDF %U %! %$ %k $N 9= @. MW AG 47 =, E* $J B0 @- L> $O , $= $l $, E, Ev $J >l 9g $K $O ;H $o $k $Y $- $G $" $k . ?7 $7 $$ L> A0 $O $G $- $k $@ $1 0U L# $" $k $b $N $K $9 $k $Y $- $G $" $k . B0 @- $N 7? $O @8 @. $N :] $K ;X Dj $5 $l $k . B0 @- $N $? $a $K 5v $5 $l $F $$ $k 7? $O , JQ ?t $N $? $a $N netCDF %G !< %? 7? $H F1 0l $G $" $k . F1 $8 L> A0 $N B0 @- $G $b , BP 1~ $9 $k JQ ?t $, 0[ $J $C $F $$ $l $P , 7? $, 0[ $J $C $F $$ $k >l 9g $b $" $k . Nc $( $P , long 7? $N JQ ?t $K BP $7 $F M- 8z $J %G !< %? $N :G Bg CM $r ;X Dj $9 $k B0 @- valid max $O long 7? $G $" $k $Y $- $G $" $k 0l J} , double 7? $N JQ ?t $K BP $9 $k B0 @- valid max $O double 7? $G $" $k $Y $- $G $" $k . B0 @- $O JQ ?t $d <! 85 $h $j $b F0 E* $G $" $k ; $9 $J $o $A , @8 @. $5 $l $? 8e $G $b :o =| $9 $k $3 $H $, $G $- , $+ $D $= $l $i $N 7? , D9 $5 , $* $h $S CM $r JQ $( $k $3 $H $, $G $- $k . 0l J} , netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O JQ ?t $r :o =| $7 $? $j , $= $N 7? $d 7A $r JQ $( $k $? $a $N <j CJ $r Ds 6! $7 $F $$ $J $$ . B0 @- $r Dj 5A $9 $k CDL I= 5- $O 0J 2< $N 7A $r $H $k . JQ ?t $N B0 @- $N >l 9g : JQ ?t L> : B0 @- L> = CM $N %j %9 %H ; %0 %m !< %P %k B0 @- $N >l 9g : : B0 @- L> = CM $N %j %9 %H ; 3F B0 @- $N 7? $* $h $S D9 $5 $O CDL $K $* $$ $F M[ $K $O @k 8@ $5 $l $J $$ ; $3 $l $i $O B0 @- $K 3d $j Ev $F $i $l $? CM $+ $i F@ $i $l $k . B0 @- $N $9 $Y $F $N CM $O F1 $8 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $$ $m $$ $m $J netCDF 7? $N Dj ?t CM $N $? $a $K ;H $o $l $k 5- K! $O 8e $G 5D O@ $9 $k (10.3 @a [ %G !< %? Dj ?t $K BP $9 $k CDL I= 5- ] 56 %Z !< %8 $r ;2 >H ). netCDF $N Nc (2 >O [CDL Nc ]9 %Z !< %8 $r ;2 >H ) $K $* $$ $F , units $O JQ ?t lat $K BP $9 $k B0 @- $G $" $j , 13 J8 ;z Ns $N CM ‘degrees north’ $r ;} $D . $= $7 $F , valid range $O JQ ?t rh $K BP $9 $k B0 @- $G $" $j , D9 $5 2 $G CM ‘0.0’ $* $h $S ‘1.0’ $r ;} $D . Nc $H $7 $F 5s $2 $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F 0l $D $N %0 %m !< %P %k B0 @- | source | $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k . $3 $l $O %G !< %? $r @b L@ $9 $k $? $a $N J8 ;z Ns $G $" $k . 8= <B $N netCDF %U %! %$ %k $G $O , $= $N 8; , Mh Nr , 47 =, , $* $h $S %U %! %$ %k $N B> $N @- <A $r Am 3g $7 $F 5- =R $9 $k $? $a $N $h $j B? $/ $N %0 %m !< %P %k B0 @- $r ;} $A $& $k . netCDF %U %! %$ %k $r 2C 9) $9 $k 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N B? $/ $O , I8 =‘ E* $J B0 @- $N 47 =, $r A0 Ds $H $7 $F $* $j , FC $K M} M3 $, $J $1 $l $P $= $N 47 =, $K => $& $3 $H $r 6/ $/ 4+ $a $k . units , long name , valid min , valid max , valid range , scale factor , add offset , FillValue , $* $h $S B> $N 47 =, E* $J B0 @- $N >p Js $K $D $$ $F $O 8.1 @a [ B0 @- $N 47 =, ]45 %Z !< %8 $r ;2 >H . netCDF %U %! %$ %k $, :G =i $K Dj 5A $5 $l $F $+ $i $: $C $H 8e $K $J $C $F $b , B0 @- $O DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G , 8e $G JX Mx $K $J $k $+ $b $7 $l $J $$ B0 @- $9 $Y $F $r 8+ 1[ $7 $F ;H $& I, MW $O $J $$ . $7 $+ $7 , 4{ B8 $N %U %! %$ %k $K ?7 $7 $$ B0 @- $r DI 2C $9 $k $3 $H $O , $= $N %U %! %$ %k $r %3 %T !< $9 $k $N $H F1 $8 %3 %9 %H $, $+ $+ $C $F $7 $^ $& . $h $j 9- HO $J 5D O@ $K $D $$ $F $O , 9 >O [netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= ] 53 %Z !< %8 $r ;2 >H $N $3 $H . 2.5 B0 @- $H JQ ?t $N 0c $$ %G !< %? Bg It J, $N $? $a $K ;H $o $l $k JQ ?t $H $O BP >H E* $K , B0 @- $O Jd =u E* %G !< %? $^ $? $O %G !< %? $K 4X $9 $k >p Js $N $? $a $K ;H $o $l $k . netCDF %* %V %8 %’ %/ %H $K 4X O" , B0 @- $K 3J G< $5 $l $k Jd =u E* %G !< %? $N Am NL $O , 35 $7 $F %a %b %j >e $K >o Cs $G $- $k $[ $I >. $5 $$ . $7 $+ $7 , JQ ?t $O %a %b %j >e $K 40 A4 $K $O $a $3 $‘ $K $O Bg $- 2a $. $k $3 $H $, B? $/ , 2C 9) $N $? $a $K $O It J, $K J, $1 $k I, MW $, $" $k . B0 @- $H JQ ?t $H $N 4V $N $b $& 0l $D $N 0c $$ $O , JQ ?t $O J# ?t <! 85 $r ;} $A $& $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k . B0 @- $O $9 $Y $F %9 %+ %i !< ( C1 0l $N CM ) $^ $? $O %Y %/ %H %k ( 0l $D $N 8G Dj $5 $l $? <! 85 ) $N $I $A $i $+ $G $" $k . JQ ?t $O , %G !< %? CM $r 3d $j Ev $F $i $l $k A0 $K , L> A0 , 7? , $* $h $S 7A $r 7h $a $i $l $F @8 @. $5 $l $k $N $G , JQ ?t $O CM $r $b $? $: $K B8 :_ $7 $& $k . B0 @- $N CM $O B0 @- $, @8 @. $5 $l $k :] $K ;X Dj $5 $l $k $N $G , B0 @- $O CM $r ;} $? $: $K $O B8 :_ $G $- $J $$ . JQ ?t $O B0 @- $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k $, , B0 @- $O B0 @- $r ;} $D $3 $H $, $G $- $J $$ . JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $? B0 @- $O $= $N JQ ?t $H F1 $8 C1 0L $r ;} $C $F $b $h $$ $7 ( Nc : valid range ), $^ $? $O C1 0L $r ;} $? $J $/ $F $b $h $$ ( Nc : scale factor ). 4X O" $9 $k JQ ?t $N C1 0L $H 0[ $J $k C1 0L $r I, MW $H $9 $k %G !< %? $r 3J G< $7 $? $$ >l 9g $O , B0 @- $h $j $‘ $7 $m JQ ?t $r ;H $& $Y $- $G $" $k . $h $j 0l HL $K $O , $b $7 %G !< %? $, $= $l $i $r @b L@ $9 $k $? $a $N Jd =u %G !< %? $r I, MW $H $9 $k $+ , J# ?t <! 85 $G $" $k $+ , $= $l $i $N CM $r :w 0z $E $1 $9 $k $? $a $N Dj 5A $5 $l $? netCDF <! 85 $N $$ $: $l $+ $r I, MW $H $9 $k $+ , $^ $? $O =E Bg $J 3J G< NL $r I, MW $H $9 $k >l 9g $K $O , $= $N $h $& $J %G !< %? $O B0 @- $H $7 $F $G $O $J $/ $‘ $7 $m JQ ?t $H $7 $F I= 8= $5 $l $k $Y $- $G $" $k .

Chapter 3 %G !< %? $3 $N >O $G $O 6 $D $N 4p K\ netCDF %G !< %? 7? , netCDF $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k %G !< %? %" %/ %; %9 $N <o N‘ , $* $h $S G[ Ns 0J 30 $N %G !< %? 9= B$ $r netCDF %U %! %$ %k $K $$ $+ $K <B Au $G $- $k $+ $H $$ $& $3 $H $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k . 3.1 netCDF %G !< %? 7? netCDF $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k 4p K\ $N 7? $O 8= :_ 0J 2< $N $h $& $K $J $C $F $$ $k : character J8 $r I= 8= $9 $k $? $a $N 8 %S %C %H J8 ;z byte Id 9f $D $- $^ $? $O Id 9f $J $7 $N 8 %S %C %H @0 ?t ( 0J 2< $N 5D O@ $r ;2 >H ) short Id 9f $D $- 16 %S %C %H @0 ?t long Id 9f $D $- 32 %S %C %H @0 ?t float 32 %S %C %H IEEE Ib F0 >. ?t E@ ?t double 64 %S %C %H IEEE Ib F0 >. ?t E@ ?t byte $, DI 2C $5 $l $F $$ $k $3 $H $* $h $S Id 9f $J $7 $N 7? $, B- $j $J $$ $3 $H $r =| $1 $P , netCDF $O C $H F1 $8 4p K\ %G !< %? 7? $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . 4p K\ %G !< %? 7? $N L> A0 $O CDL $N M= Ls 8l $K $J $C $F $$ $k $N $G , JQ ?t , <! 85 , $* $h $S B0 @- $N L> A0 $H $7 $F 7? $N L> A0 $r ;H $C $F $O $J $i $J $$ . :# $N $H $3 $m , byte $O Id 9f $D $- (-128 $+ $i 127) $^ $? $O Id 9f $J $7 (0 $+ $i 255) $N $I $A $i $H $b 2r <a $G $- $k . netCDF $N 8= :_ $N %P !< %8 %g %s $O 8 %S %C %H $N %P %$ %H $r $= $l $, Id 9f $D $- $+ $I $& $+ $r CN $k I, MW $J $7 $K C1 =c $K FI $_ =q $- $9 $k . $7 $+ $7 , netCDF $N >- Mh $N %P !< %8 %g %s $G %G !< %? $N 5M $a 9~ $_ 5! G= $, DI 2C $5 $l $l $P , CM $N ;; =Q 1i ;; $, I, MW $H $J $k $N $G , $3 $N $h $& $J L\ E* $N $? $a $K byte %G !< %? $O Id 9f $D $- $H 2r <a $5 $l $k $h $& $K $J $k $@ $m $& . $3 $l $i $N 7? $O , C $* $h $S FOR TRAN %W %m %0 %i %^ $K $H $C $F $J $8 $_ $, $" $j , FC Dj $N %3 %s %T %e !< %? !< $K FH N) $7 $? (XDR $r ;H $( $P ) L@ 3N $J 30 It I= 8= $r ;} $A , $+ $D %G !< %? @: EY $H 3F %G !< %? $r I= 8= $9 $k $N $K I, MW $J %S %C %H ?t $H $N 4V $N %H %l !< %I %* %U 4X 78 $r E, EY $K 9- $$ HO 0O $G M? $( $k , $H $$ $C $? M} M3 $G A* $P $l $? . netCDF %G !< %? 7? $H 8@ 8l $N %G !< %? 7? $H $N 4V $N BP 1~ $K $D $$ $F $O , 7 @a [ JQ ?t ]31 %Z !< %8 $r ;2 >H $N $3 $H . 64 %S %C %H @0 ?t $* $h $S n %S %C %H $X $N 5M $a 9~ $_ $r 4^ $s $@ ?7 $7 $$ %G !< %? 7? $b 7W 2h $5 $l $F $$ $k . 3.2 %G !< %? %" %/ %; %9 netCDF %G !< %? $K %" %/ %; %9 ( FI $_ $^ $? $O =q $- ) $9 $k $? $a $K , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k , netCDF JQ ?t , $* $h $S JQ ?t $N MW AG $r FC Dj $9 $k >p Js ( Nc $( $P HV 9f ) $r ;X Dj $9 $k . $5 $i $K , netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O 5- O? ;X 8~ $N %G !< %? %" %/ %; %9 7A <0 $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $O D> @\ $G $" $k . $3 $l $O $9 $J $o $A Bg $- $J %G !< %? %; %C %H Cf $N >. $5 $J It J, =8 9g $K , :G =i $K $= $N A0 $K $" $k $9 $Y $F $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $h $& $J $3 $H $J $/ 8z N( E* $K %" %/ %; %9 $G $- $k $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . JQ ?t $r ;X Dj $7 $F %G !< %? $N FI $_ =q $- $r $9 $k $H , %U %! %$ %k Cf $G $N 0L CV $r ;X Dj $7 $F $$ $J $1 $l $P , %U %! %$ %k Cf $K B> $N JQ ?t $, $I $N $/ $i $$ $" $k $+ $H $$ $& $3 $H $H FH N) $7 $F %G !< %? %" %/ %; %9 $, $G $- , %G !< %? $K $h $j B? $/ $N JQ ?t $r DI 2C $9 $k $h $& $J %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N JQ 99 $K $h $C $F %W %m %0 %i %‘ $, 1F 6A $5 $l $J $/ $J $k . C $* $h $S FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F , %G !< %? $K %" %/ %; %9 $7 $h $& $H $9 $k $? $S $K %U %! %$ %k $r L> A0 $G ;X Dj $9 $k $N $G $O $J $/ , Be $o $j $K %U %! %$ %k ID $H 8F $P $l $k >. $5 $J @0 ?t ( $3 $l $O %U %! %$ %k $, :G =i $K @8 @. $^ $? $O %* !< %W %s $5 $l $? :] $K F@ $i $l $k ) $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k . F1 MM $K , JQ ?t $b %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $S $K L> A0 $G ;X Dj $5 $l $k $o $1 $G $O $J $/ , JQ ?t ID(netCDF %U %! %$ %k Cf $N JQ ?t $r FC Dj $9 $k $? $a $K ;H $o $l $k >. $5 $J @0 ?t ) $G ;X Dj $5 $l $k . (C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $* $h $S JQ ?t $O %* %V %8 %’ %/ %H $G $" $k $N $G , ID $O I, MW $J $$ .) 3.2.1 %G !< %? %" %/ %; %9 $N 7A <0 netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k Cf $N %G !< %? CM $X $N D> @\ %" %/ %; %9 $K $D $$ $F $$ $/ $D $+ $N 7A <0 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . $3 $l $i $N %" %/ %; %9 $N 7A <0 0l $D 0l $D $r , 0l HL @- $r A} $7 $F $$ $/ =g HV $G @b L@ $9 $k : � %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k $r ;X Dj $7 $? 8D !9 $N MW AG $X $N %" %/ %; %9 ; � %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k $* $h $S %+ %& %s %H %Y %/ %H %k $r ;X Dj $7 $? G[ Ns It J, $X $N %" %/ %; %9 ; � %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k , %+ %& %s %H %Y %/ %H %k $* $h $S %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k $r ;X Dj $7 $? It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? G[ Ns It J, $X $N %" %/ %; %9 ; $* $h $S 13

14 CHAPTER 3. %G !< %? � %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k , %+ %& %s %H %Y %/ %H %k , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k $* $h $S %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $r ;X Dj $7 $? %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $X $N %" %/ %; %9 $3 $l $i $N 4 $D $N 7? $N %Y %/ %H %k ( %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k , %+ %& %s %H %Y %/ %H %k , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k $* $h $S %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k ) $O $9 $Y $F 3F <! 85 $N MW AG $r ;} $C $? %Y %/ %H %k $G $" $k . n <! 85 ( %i %s %/ = n) $N JQ ?t $K $D $$ $F , n MW AG $N %Y %/ %H %k $, I, MW $G $" $k . JQ ?t $, %9 %+ %i !< ( <! 85 $J $7 ) $J $i , $3 $l $i $N %Y %/ %H %k $O L5 ;k $5 $l $k . G[ Ns It J, $O \ HD $- $l " $9 $J $o $A 2 $D $N %Y %/ %H %k $G ;X Dj $5 $l $? O" B3 $7 $? 6k 7A $N %V %m %C %/ $G $" $k . %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k $O 86 E@ $K :G $b 6a $$ 6y $N MW AG $N HV 9f $r M? $( $k . %+ %& %s %H %Y %/ %H %k $O , JQ ?t $N 3F <! 85 $K 1h $C $? 1o $N D9 $5 $r =g HV $K M? $( $k . It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? G[ Ns It J, $O , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k $, DI 2C $5 $l $F %5 %s %W %j %s %0 $r ;X Dj $9 $k $H $$ $& $3 $H $r =| $$ $F G[ Ns It J, $K N‘ ;w $7 $F $$ $k . $3 $N %Y %/ %H %k $O , 3F <! 85 $K $D $$ $F , $= $N <! 85 $K 1h $C $F $H $i $l $k $Y $- %9 %H %i %$ %I $N D9 $5 $r M? $( $k MW AG $r ;} $D . Nc $( $P , %9 %H %i %$ %I $, 4 $G $" $k $H $$ $& $N $O , BP 1~ $9 $k <! 85 $K 1h $C $F 4 $D $* $- $N CM $H $$ $& 0U L# $G $" $k . %" %/ %; %9 $5 $l $k CM $N Am ?t $O , 3F 1o $N D9 $5 ( %+ %& %s %H %Y %/ %H %k $G Dj 5A $5 $l $k ) $r BP 1~ $9 $k %9 %H %i %$ %I $G 3d $C $? $b $N $N >e 8B ( $9 $J $o $A , @0 ?t $X 4] $a ) $N @Q $G $" $k . %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $O , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $, DI 2C $5 $l , %a %b %j >e $K JB $Y $i $l $? netCDF JQ ?t $K 4X O" $7 $? %G !< %? CM $K $I $N $h $& $K %" %/ %; %9 $9 $k $+ $r ;X Dj $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $H $$ $& E@ $r =| $1 $P It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? G[ Ns It J, $K N‘ ;w $7 $F $$ $k . ;2 >H 0L CV $+ $i $N 3F CM $N ( %P %$ %H $G $N ) %* %U %; %C %H $O , 3F %$ %s %G %C %/ %9 $K BP 1~ $9 $k %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $N MW AG $r 3] $1 $? $b $N $N OB $G M? $( $i $l $k . %" %/ %; %9 $5 $l $k CM $N 8D ?t $O It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? G[ Ns It J, $N >l 9g $H F1 $8 $G $" $k . %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $N ;H MQ $K $D $$ $F $O 0J 2< $G $h $j 40 A4 $K 5D O@ $9 $k $, , $h $j Ia DL $K ;H $o $l $k G[ Ns It J, %" %/ %; %9 $N Nc $r <( $9 $3 $H $K $9 $k . 3.2.2 G[ Ns It J, %" %/ %; %9 $N Nc @h $N netCDF %U %! %$ %k $N Nc ( Bh 2 >O [CDL Nc ]9 %Z !< %8 ;2 >H ) $K $* $$ $F , temp $9 $Y $F $N CM $N $" $k %l %Y %k ( Nc $( $P , 2 HV L\ ) $K $* $1 $k CG LL $r FI $_ 9~ $_ $? $$ $H $7 , $= $N netCDF %U %! %$ %k $K $O 8= :_ 3 $D $N 5- O? ( time $N CM ) $, $" $k $H $9 $k . <! 85 $, lat = 5, lon = 10, level = 4, time = unlimited; $H Dj 5A $5 $l $F $* $j , JQ ?t temp $, CDL I= 5- $K $* $$ $F float temp(time, level, lat, lon); $H @k 8@ $5 $l $F $$ $k $3 $H $r ;W $$ =P $= $& . BP 1~ $9 $k C JQ ?t $G , $" $k M# 0l $N %l %Y %k $N %G !< %? $r J] ;} $9 $k $b $N $O 0J 2< $N $h $& $K @k 8@ $5 $l $k : #define LATS 5 #define LONS 10 #define LEVELS 1 #define TIMES 3 /* :# $N $H $3 $m $G $O */ ... float temp[TIMES*LEVELS*LATS*LONS]; $3 $l $O %G !< %? $r 1 <! 85 G[ Ns $K J] ;} $9 $k $? $a $N $b $N $G , ... float temp[TIMES][LEVELS][LATS][LONS]; $H $9 $l $P B? <! 85 G[ Ns $N $? $a $N @k 8@ $K $J $k . F OR TRAN $G $O , <! 85 $O CDL @k 8@ $H $O 5U $G , Bh 0l <! 85 $, @h $K JQ 2= $7 , 5- O? JQ ?t $N :G 8e $N <! 85 $, 5- O? <! 85 $H $J $k . => $C $F , M# 0l $N %l %Y %k $N %G !< %? $r J] ;} $9 $k BP 1~ JQ ?t $N FOR TRAN @k 8@ $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k : INTEGER LATS, LONS, LEVELS, TIMES PARAMETER (LATS=5, LONS=10, LEVELS=1, TIMES=3) ... REAL TEMP(LONS, LATS, LEVELS, TIMES)

3.2. %G !< %? %" %/ %; %9 15 Bh 2 %l %Y %k $N $_ $G , $9 $Y $F $N ;~ 9o , $9 $Y $F $N 0^ EY , $= $7 $F $9 $Y $F $N 7P EY $r I= 8= $9 $k %G !< %? %V %m %C %/ $r ;X Dj $9 $k $K $O , 6y $H 1o $N D9 $5 $r M? $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $3 $N 6y $O C $G $O (0,1,0,0) $G , | $^ $? $O , FOR TRAN $G $O (1,1,2,1) | $G $" $k . $J $< $J $i , time , lon , $* $h $S lat $N 3F <! 85 $K $D $$ $F $O :G =i $+ $i , level <! 85 $K $D $$ $F $O 2 HV L\ $N CM $+ $i ;O $a $? $$ $+ $i $G $" $k . 1o $N D9 $5 $O C $G $O (3,1,5,10), | FOR TRAN $G $O (10,5,1,3) | $K $J $k . $3 $l $O , time $K $D $$ $F $O $9 $Y $F $N 3 $D $N CM , level $N M# 0l $N CM , lat $N $9 $Y $F $N 5 $D $N CM , $* $h $S lon $N $9 $Y $F $N 10 8D $N CM $r <h F@ $7 $? $$ $+ $i $G $" $k . A4 It $G 150(3*1*5*10) $N Ib F0 >. ?t E@ ?t $N CM $, JV $5 $l $k $N $G , $3 $N ?t $K == J, $J G[ Ns $N %9 %Z !< %9 $r MQ 0U $7 $F $* $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %G !< %? $, JV $5 $l $k =g HV $O , C $G $O :G 8e $N <! 85 lon $, :G =i $K JQ 2= $7 , FOR TRAN $G $O :G 8e $N <! 85 LON $, :G =i $K JQ 2= $9 $k : C FORTRAN temp[0][1][0][0] TEMP(1, 1, 2, 1) temp[0][1][0][1] TEMP(2, 1, 2, 1) temp[0][1][0][2] TEMP(3, 1, 2, 1) temp[0][1][0][3] TEMP(4, 1, 2, 1) ... ... temp[2][1][4][7] TEMP( 8, 5, 2, 3) temp[2][1][4][8] TEMP( 9, 5, 2, 3) temp[2][1][4][9] TEMP(10, 5, 2, 3) C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $1 $k <! 85 $N =g HV $N Aj 0c $O , %G %# %9 %/ >e $K CM $, 3J G< $5 $l $F $$ $k =g HV $, 0[ $J $C $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $G $O $J $/ , C1 $K $3 $N 2 $D $N 8@ 8l $N <j B3 $- %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $h $C $F %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k =g HV $, 0[ $J $C $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $N H? 1G $G $" $k . 0l HL $K , netCDF %U %! %$ %k $, C $+ F OR TRAN $N $I $A $i $G =q $+ $l $? $+ $H $$ $& $3 $H $O 0U L# $, $J $$ ; $I $A $i $N 8@ 8l 0l J} $G =q $+ $l $? netCDF %U %! %$ %k $O , B> $N 8@ 8l $G =q $+ $l $? %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F $b FI $‘ $3 $H $, $G $- $k . 3.2.3 0l HL E* $J G[ Ns It J, %" %/ %; %9 $K $D $$ $F $b $& $9 $3 $7 %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $r ;H $& $3 $H $K $h $C $F , JQ ?t MW AG $N %G %# %9 %/ %" %I %l %9 $H $= $l $i $, %a %b %j >e $K <} G< $5 $l $F $$ $k %" %I %l %9 $H $N 4V $K 0U L# $N $" $k 4X 78 $E $1 $r $9 $k $3 $H $, $G $- $k . Nc $( $P , %a %b %j >e $N 9T Ns $O , %G %# %9 %/ >e $N 9T Ns $r JB $Y JQ $( $F , MW AG $N =g HV $r A4 $/ 0[ $J $k $h $& $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k . @5 >o $J G[ Ns It J, $K $* $$ $F , %G %# %9 %/ $H %a %b %j %" %I %l %9 $H $N 4V $N %^ %C %T %s %0 $O Ev $? $j A0 $J $b $N $G $" $k : %a %b %j Fb $N CM $N 9= B$ ( $9 $J $o $A , <! 85 %5 %$ %: $H $= $N =g HV ) $O G[ Ns It J, $N $= $l $K 0l CW $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 , %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $G $O , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $, ;H $o $l , netCDF JQ ?t $N MW AG $N =g HV $H $= $l $i $N %a %b %j %" %I %l %9 $H $N 4V $N %^ %C %T %s %0 $r Dj 5A $9 $k . %a %b %j $K >o Cs $7 $F $$ $k G[ Ns $N 86 E@ $+ $i $" $k FC JL $N E@ $X $N %* %U %; %C %H ( %P %$ %H C1 0L ) $O , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $H $= $N E@ $N %$ %s %G %C %/ %9 %Y %/ %H %k 1 $H $N Fb @Q 2 $G M? $( $i $l $k . @5 >o $J G[ Ns It J, $N %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $O , | :G $b B. $/ JQ 2= $9 $k <! 85 $+ $i :G $b CY $$ <! 85 $X $N =g HV $G | %a %b %j $K >o Cs $9 $k %G !< %? $N %P %$ %H %5 %$ %: ( Nc $( $P , Ib F0 >. ?t E@ ?t $N CM $J $i 4), $= $7 $F , $= $N CM $K G[ Ns It J, $N :G $b B. $/ JQ 2= $9 $k <! 85 $N 1o $N D9 $5 $r 3] $1 $? $b $N , $= $7 $F , $= $N CM $K <! $K B. $/ JQ 2= $9 $k <! 85 $N 1o $N D9 $5 $r 3] $1 $? $b $N , 0J 2< F1 MM , $H $$ $C $? MW AG $r ;} $D . $7 $+ $7 , %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns $K $* $$ $F $O , netCDF JQ ?t $N %G %# %9 %/ 0L CV $H %a %b %j 0L CV $H $N 4V $N 4X 78 $O :, K\ E* $K 0[ $J $j $& $k . Nc $( $P , 0J 2< $N C Dj 5A struct vel { int flags; float u; float v; } vel[NX][NY]; long imap[2] = { sizeof(struct vel), sizeof(struct vel)*NY}; ( $3 $3 $K imap $O %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $G $" $k ) $O , %a %b %j >e $K $" $k netCDF JQ ?t ( vel(NY,NX) ) $N CM $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . $? $H $( <! 85 $, JB $Y JQ $( $i $l $? $j , $+ $D %G !< %? $, Ib F0 >. ?t E@ ?t $N CM $N 2 <! 85 G[ Ns $G $O $J $/ 9= B$ BN $N 2 <! 85 G[ Ns $K 4^ $^ $l $F $$ $k $h $& $J >l 9g $G $b . 1 $" $k E@ $N :B I8 %* %U %; %C %H %Y %/ %H %k $O , 3F <! 85 $K BP $7 $F , $= $N E@ $r 4^ $‘ G[ Ns $N 86 E@ $+ $i $= $N E@ $X $N %* %U %; %C %H $r M? $( $k . C $G $O , $" $k E@ $N :B I8 %* %U %; %C %H %Y %/ %H %k $O $= $N :B I8 %Y %/ %H %k $H F1 $8 $G $" $k . $7 $+ $7 , FOR TRAN $G $O $" $k E@ $N :B I8 %* %U %; %C %H %Y %/ %H %k $O , $= $N E@ $N :B I8 %Y %/ %H %k $N BP 1~ $9 $k CM $h $j 0l $D >/ $J $$ CM $G $" $k . 2 Fs $D $N %Y %/ %H %k [x0, x1, ..., xn] $H [y0, y1, ..., yn] $H $N Fb @Q $O C1 $K x0*y0 + x1*y1 + ... + xn*yn $G $" $k .

16 CHAPTER 3. %G !< %? %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns %" %/ %; %9 $N $h $j >\ :Y $J Nc $O , %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns %" %/ %; %9 $N $? $a $N C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 5- =R $N Cf $G M? $( $i $l $k . 7.7 @a [ It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r =q $- =P $9 : NCVPTG $* $h $S NCVPGC]36 %Z !< %8 $r ;2 >H . netCDF Cj >] 2= $O , $b $7 >u 67 $K $h $C $F @5 Ev 2= $5 $l $F $$ $l $P , It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns It J, $X $N %" %/ %; %9 $r ;H $& $3 $H $r 5v MF $7 $F $$ $k $, , $= $l $i $O MW 5a $5 $l $F $$ $k $b $N $G $O $J $$ . $b $7 , $3 $l $i $N , $h $j 0l HL E* $J %" %/ %; %9 7A BV $r I, MW $H $7 $J $$ $J $i $P , $3 $l $i $N 5! G= $r L5 ;k $7 $F , Be $o $j $K C1 0l $N CM $X $N %" %/ %; %9 $^ $? $O @5 >o $J G[ Ns It J, $X $N %" %/ %; %9 $r ;H $C $F $b $h $$ . 3.3 %G !< %? 9= B$ netCDF Cj >] 2= $K $h $C $F D> @\ %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k M# 0l $N <o N‘ $N %G !< %? 9= B$ $O , %Y %/ %H %k B0 @- $r IU 2C $5 $l $? L> A0 $D $- G[ Ns $N =8 9g $G $" $k . netCDF $O , 7k 9g $5 $l $? %j %9 %H , %D %j !< , AF $J 9T Ns , IT 6Q 0l $J G[ Ns , $^ $? $O %] %$ %s %? $r I, MW $H $9 $k $h $& $J B> <o $N %G !< %? 9= B$ , $r 3J G< $9 $k $N $K FC $K E, 9g $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ . 0l $D $N G[ Ns Cf $N %G !< %? $r B> $N G[ Ns $X $N %] %$ %s %? $H $7 $F ;H $& $3 $H $K 4X $9 $k <o !9 $N 47 Nc $r :N MQ $7 $F , G[ Ns $N =8 9g $+ $i B? <o $N %G !< %? 9= B$ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k . netCDF %i %$ %V %i %j $O $3 $N $h $& $J %G !< %? 9= B$ $K $D $$ $F <j =u $1 $b K8 $2 $b $7 $J $$ $, , netCDF $O $3 $N $h $& $J 47 =, $, @_ 7W $G $- $k $h $& $J 5! 9= $O Ds 6! $7 $F $$ $k . 0J 2< $N Nc $G $O , 3F Ns $N ;O E@ $N %$ %s %G %C %/ %9 $r M? $( $k 4X O" %$ %s %G %C %/ %9 JQ ?t $r L> IU $1 $k B0 @- row index ;H $C $F , IT 6Q 0l $J G[ Ns ragged mat $r 3J G< $7 $F $$ $k . Bh 0l $N Ns $O 12 8D (12-0) $N MW AG $r 4^ $s $G $* $j , Bh Fs $N Ns $O 7 8D (19-12) $r 4^ $s $G $$ $k , Ey !9 $G $" $k . float ragged_mat(max_elements); ragged_mat:row_index = "row_start"; int row_start(max_rows); data: row_start = 0, 12, 19, ... $b $& 0l $D $N Nc $r 5s $2 $k $H , 3F %0 %k !< %W $N JQ ?t $N L> A0 $r 6u Gr $d %3 %s %^ $N $h $& $J EA E} E* $J 6h @Z $j J8 ;z $G 6h @Z $C $F %j %9 %H 2= $9 $k B0 @- $r Dj 5A $9 $k $3 $H $K $h $C $F netCDF JQ ?t $r 0l $D $N netCDF %U %! %$ %k Cf $K %0 %k !< %W 2= $G $- $k . $3 $N $h $& $J %0 %k !< %W 2= $N $? $a $K FC JL $J <o N‘ $N B0 @- L> $r ;H $& $? $a $K 47 =, $r ;H $& $3 $H $, $G $- , $= $l $K $h $C $F , JQ ?t $N L> A0 $D $- %0 %k !< %W $r G$ 0U $N 8D ?t %5 %] !< %H $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $b $7 I, MW $J $i $P , 3F JQ ?t $K BP $9 $k FC JL $J 47 =, E* B0 @- $K $h $j , $= $N JQ ?t $, %a %s %P !< $K $J $C $F $$ $k %0 %k !< %W $N L> A0 $r %j %9 %H 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k . B0 @- , $^ $? $O B> $N B0 @- $+ JQ ?t $r ;2 >H $9 $k JQ ?t $r ;H $& $3 $H $K $h $j , netCDF %U %! %$ %k $K $* $1 $k $$ $/ $D $+ $N <o N‘ $N J# ;( $J 9= B$ $r I= 8= $9 $k $? $a $N =@ Fp $J 5! 9= $, F@ $i $l $k .

Chapter 4 netCDF %i %$ %V %i %j $N ;H MQ JL $K netCDF %i %$ %V %i %j $9 $Y $F $K $D $$ $F CN $C $F $$ $J $/ $H $b , netCDF %i %$ %V %i %j $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k . netCDF %U %! %$ %k $r :n $k $@ $1 $J $i , I, MW $J $N $O , I, MW $J <! 85 , JQ ?t $* $h $S B0 @- $r Dj 5A $7 , netCDF %U %! %$ %k $K %G !< %? $r =q $- =P $9 $N $K I, MW $J 0l 0. $j $N %k !< %A %s $@ $1 $G $" $k . ( ncgen %f !< %F %# %j %F %# $r ;H $C $F %U %! %$ %k $r :n $C $F $* $$ $F $+ $i , %W %m %0 %i %‘ $r Av $i $; , netCDF %i %$ %V %i %j $r ;H $C $F %G !< %? $r =q $1 $P , I, MW $J %i %$ %V %i %j $O $: $C $H >/ $J $/ $F :Q $‘ .) F1 MM $K , FC Dj $N netCDF %* %V %8 %’ %/ %H $K 3J G< $5 $l $? %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N %= %U %H %& %’ %" $r =q $/ $K $O , netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $7 , %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $N $[ $s $N 0l It $N netCDF %i %$ %V %i %j $, I, MW $J $@ $1 $G $" $k . G$ 0U $N netCDF %U %! %$ %k $K %" %/ %; %9 $9 $k Jq 3g E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r =q $/ $K $O , $h $j B? $/ $N netCDF %i %$ %V %i %j $K @: DL $7 $F $$ $k I, MW $, $" $k . K\ >O $G $O , DL >o $N ;H MQ $K I, MW $J 0l HL E* netCDF %5 %V %k !< %A %s 8F $S =P $7 $N 0l Mw I= $r M? $( $k . L@ 2r $K $9 $k $? $a $K , %k !< %A %s $N L> A0 $@ $1 $r Ds <( $7 ; @k 8@ $* $h $S %( %i !< %A %’ %C %/ $r >J N, $7 ; 0l HL $K J# ?t 2s 8F $S =P $5 $l $k J8 $r ;z 2< $2 $7 ; $5 $i $K 5- 9f ... $r ;H $C $F B> $N J8 $N G$ 0U $N Ns $r I= $7 $F $$ $k . <j B3 $- $* $h $S %5 %V %k !< %A %s $N 0z ?t $N 40 A4 $J %j %9 %H $O 8e $N >O $G @b L@ $9 $k . 4.1 netCDF %U %! %$ %k $N @8 @. ?7 5, $K netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k $N $K ;H $o $l $k 0l HL E* $J 0l O" $N netCDF 8F $S =P $7 $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k . NCCRE ! netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. : Dj 5A %b !< %I $K F~ $k ... NCDDEF ! <! 85 $N Dj 5A : L> A0 $H %5 %$ %: $+ $i ... NCVDEF ! JQ ?t $N Dj 5A : L> A0 , 7? , $* $h $S <! 85 $+ $i ... NCAPT or NCAPTC ! B0 @- $r CV $/ : B0 @- CM $r 3d $j Ev $F $k ... NCENDF ! Dj 5A $N =* N; : Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k ... NCVPT or NCVPTC ! JQ ?t $r CV $/ : JQ ?t $K CM $r M? $( $k ... NCCLOS ! JD $8 $k : ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $r J] B8 $9 $k netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k $? $a $K $O $? $C $? 0l $D $N 8F $S =P $7 $7 $+ I, MW $J $/ , $= $N :] $K 2 $D $N netCDF %b !< %I $N $& $A $N :G =i $N %b !< %I $K F~ $k . %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K %" %/ %; %9 $9 $k :] $K $O , $= $N %" %/ %; %9 $O Dj 5A %b !< %I $^ $? $O %G !< %? %b !< %I $N $$ $: $l $+ $G 9T $o $l $k . Dj 5A %b !< %I $G $O , <! 85 , JQ ?t $* $h $S ?7 5, $N B0 @- $r @8 @. $G $- $k $, , JQ ?t %G !< %? $N FI $_ =q $- $O $G $- $J $$ . %G !< %? %b !< %I $G $O , %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $* $h $S 4{ B8 $N B0 @- $r JQ $( $k $H $, $G $- $k $, , ?7 5, $N <! 85 , JQ ?t $^ $? $O B0 @- $r @8 @. $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ . $= $l $> $l $N <! 85 $r @8 @. $9 $k $? $a $K $O , NCDDEF $r 1 2s $: $D 8F $S =P $9 I, MW $, $" $k . F1 MM $K , $= $l $> $l $N JQ ?t $r @8 @. $9 $k $? $a $K $O , NCVDEF $r 1 2s $: $D 8F $S =P $9 I, MW $, $" $j , $= $l $> $l $N B0 @- $r Dj 5A $7 $+ $D CM $r 3d $j Ev $F $k $? $a $K $O NCAPT $^ $? $O NCAPTC $r 1 2s $: $D 8F $S =P $9 I, MW $, $" $k . Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $F %G !< %? %b !< %I $K F~ $k $K $O , NCENDF $r 8F $S =P $; $P $h $$ . $$ $C $? $s %G !< %? %b !< %I $K F~ $l $P , JQ ?t $K ?7 $7 $$ %G !< %? $r DI 2C $7 $? $j , 8E $$ CM $r JQ $( $? $j , 4{ B8 $N B0 @- $N CM $r JQ $( $? $j ( $= $N B0 @- $N JQ 99 $, $h $j B? $/ $N 3J G< %9 %Z !< %9 $r I, MW $H $7 $J $$ 8B $j ) $9 $k $3 $H $, $G $- $k . FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , B0 @- $r Dj 5A $7 , JQ ?t $K CM $r M? $( $k %5 %V %k !< %A %s $r 2 $D MQ 0U $7 $F $$ $k . $3 $l $O , ?t $+ J8 ;z Ns $+ $N $I $A $i $N CM $, ;H $o $l $k $+ $H $$ $& $3 $H $K 0M B8 $7 $F $$ $k . C1 0l $N CM $r JQ ?t $K =q $- =P $9 $K $O NCVPT1 $^ $? $O NCVPT1C $r ;H $& ; 0l J} , G$ 0U $N %G !< %? G[ Ns $r =q $/ $K $O NCVPT , NCVPTC , NCVPTG , $^ $? $O NCVPTGC $r Be $j $K ;H $& . J# ?t JQ ?t $N %G !< %? 5- O? $r =q $/ $K $O , NCVPT $r J# ?t 2s 8F $S =P $; $P $h $$ . :G 8e $K , =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $9 $Y $F $r NCCLOS $r 8F $S =P $7 $F M[ $K %/ %m !< %: $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . =q $- 9~ $_ $N $? $a $K netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $7 $? $^ $^ %W %m %0 %i %‘ $, 0[ >o =* N; $9 $k $H , NCSNC $r :G 8e $K 8F $S =P $7 $F $+ $i :G $b ?7 $7 $/ =q $+ $l $? 5- O? JQ ?t %G !< %? $* $h $S G$ 0U $N B0 @- $N JQ 99 $N 1 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N %G !< %? $, <: $o $l $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k . 0[ >o =* N; $K $h $k %G !< %? B; <: $N 2D G= @- $r 8: $i $9 $K $O , netCDF JQ ?t $K =q $- =P $7 $? $j , B0 @- CM $r JQ 99 $7 $? $j $9 $k $? $S $4 $H $K NCSNC $r M[ $K 8F $S =P $; $P 2D G= $G $" $k . $3 $N $h $& $J $3 $H $O %3 %s %T %e !< %? !< ;q 8; $K $* $$ $F 9b $/ $D $/ $N $G , $3 $N $h $& $J 8F $S =P $7 $O DL >o , I, MW $J $H $- 0J 30 $K $O >J N, $9 $k $Y $- $G $" $k . 4.2 L> A0 $r CN $C $F , netCDF %U %! %$ %k $r FI $‘ $3 $3 $G $O , netCDF %U %! %$ %k $N L> A0 $@ $1 $G $O $J $/ , $= $l $i $N <! 85 , JQ ?t $* $h $S B0 @- $N L> A0 $r CN $C $F $$ $k >l 9g $r 9M $( $k . ( $= $& $G $J $$ >l 9g $O , \ Ld $$ 9g $o $; " 8F $S =P $7 $r $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ .) netCDF %U %! %$ %k Cf $N $= $l $i $N JQ ?t $+ $i %G !< %? $r FI $‘ 17

18 CHAPTER 4. NETCDF %i %$ %V %i %j $N ;H MQ $? $a $N 0l HL E* $J F OR TRAN 8F $S =P $7 $N =g HV $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : NCOPN ! 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k ... NCDID ! <! 85 $N ID $r <h F@ $9 $k ... NCVID ! JQ ?t $N ID $r <h F@ $9 $k ... NCAGT or NCAGTC ! B0 @- $N CM $r <h F@ $9 $k ... NCVGT or NCVGTC ! JQ ?t $N CM $r <h F@ $9 $k ... NCCLOS ! netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k :G =i $K , C1 0l $N 8F $S =P $7 $K $h $j , M? $( $i $l $? %U %! %$ %k L> $G netCDF %U %! %$ %k $, %* !< %W %s $5 $l , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $9 $k $? $a $K 0J 9_ $N $9 $Y $F $N 8F $S =P $7 $G ;H $o $l $k netCDF ID $, JV $5 $l $k . <! $K , 6= L# $N $" $k 3F <! 85 $K $D $$ $F NCDID $r 8F $S =P $7 $F <! 85 $N L> A0 $+ $i <! 85 $N ID $r <h F@ $9 $k . F1 MM $K $7 $F , I, MW $J JQ ?t ID $O $= $l $> $l , NCVID $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F L> A0 $+ $i 7h Dj $5 $l $k . 0l C6 , JQ ?t ID $, J, $+ $l $P , JQ ?t $N B0 @- CM $O , MW 5a $5 $l $k B0 @- $= $l $> $l $K $D $$ $F , netCDF ID, JQ ?t ID, $* $h $S MW 5a $5 $l $k B0 @- L> $r NCAGT $^ $? $O NCAGT $N F~ NO $H $7 $F M? $( $l $P 0z $- =P $; $k . JQ ?t %G !< %? CM $O netCDF %U %! %$ %k $+ $i D> @\ %" %/ %; %9 $G $- $k ; C1 0l $N CM $N >l 9g $K $O NCVGT1 $^ $? $O NCVG1C $r ;H $C $F , CM $N CG LL $K $D $$ $F $O NCVGT , NCVGTC , NCVGTG , $^ $? $O NCVGGC $r ;H $C $F . :G 8e $K , netCDF %U %! %$ %k $O NCCLOS $r ;H $C $F %/ %m !< %: $5 $l $k . C1 $K FI $‘ $@ $1 $J $i , %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k I, MW $O $J $$ . 4.3 L> A0 $r CN $i $: $K , netCDF %U %! %$ %k $r FI $‘ B? $/ $N %W %m %0 %i %‘ ( Nc $( $P , Am 3g E* $J %= %U %H %& %’ %" ) $O ( Lu Cm : $3 $N It J, $, 86 J8 $G Mn Cz $7 $F $$ $k ) $r <h F@ $9 $k I, MW $, $" $k . 3F JQ ?t $r ( B? J, , :B I8 JQ ?t $O =| $$ $F ), $= $l $i $N JQ ?t $N L> A0 $r A0 $b $C $F CN $k $3 $H $J $7 $K , 2? $i $+ $N J} K! $G 2C 9) $9 $k $h $& $J %W %m %0 %i %‘ ( Nc $( $P , Am 3g E* $J %= %U %H %& %’ %" ) $r =q $/ $3 $H $O 2D G= $G $" $k . $? $H $( , <! 85 $* $h $S B0 @- $N L> A0 $, J, $+ $C $F $$ $J $/ $H $b . L> A0 $* $h $S B> $N >p Js $O Ld 9g $; 4X ?t $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F netCDF %U %! %$ %k $+ $i F@ $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $i $N 8F $S =P $7 $O , netCDF %U %! %$ %k A4 BN , <! 85 , JQ ?t , $^ $? $O B0 @- $K $D $$ $F $N >p Js $r JV $9 . 0J 2< $N I= $O , $= $l $i $N 8F $S =P $7 $N ;H $o $l J} $r @b L@ $9 $k $b $N $G $" $k : NCOPN ! 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k ... NCINQ ! Cf ?H $r D4 $Y $k ... NCDINQ ! <! 85 $N L> A0 , %5 %$ %: $r <h F@ $9 $k ... NCVINQ ! JQ ?t $N L> A0 , 7? , 7A $r <h F@ $9 $k ... NCANAM ! B0 @- $N L> A0 $r <h F@ $9 $k ... NCAINQ ! B0 @- $N 7? $H D9 $5 $r <h F@ $9 $k ... NCAGT or NCAGTC ! B0 @- $N CM $r <h F@ $9 $k ... NCVGT or NCVGTC ! JQ ?t $N CM $r <h F@ $9 $k ... NCCLOS ! netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k A0 $N Nc $H F1 MM $K , C1 0l $N 8F $S =P $7 $K $h $C $F 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $, %* !< %W %s $5 $l , netCDF ID $, JV $5 $l $k . $3 $N netCDF $O NCINQ %k !< %A %s $K M? $( $i $l , <! 85 $N ?t , JQ ?t $N ?t , %0 %m !< %P %k B0 @- $N ?t , $* $h $S , $b $7 $" $l $P L5 @) 8B <! 85 $N ID, $r JV $9 . Ld 9g $; 4X ?t $N $9 $Y $F $O , ;H MQ $K $" $? $C $F $N %3 %9 %H $O Hs >o $K >/ $J $/ $+ $D I/O $r I, MW $H $7 $J $$ , $J $< $J $i , $= $l $i $, M? $( $k >p Js $O %a %b %j >e $K 3J G< $5 $l $F $$ $k $+ $i $G $" $k . C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , I, MW $J $$ >p Js $K $D $$ $F $O M- 8z $J %" %I %l %9 $N Be $o $j $K %L %k %] %$ %s %? $r M? $( $k $h $& $K $7 $F , >p Js $N 0l It $r F@ $k $3 $H $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . <! 85 $N ID $O O" B3 $7 $? @0 ?t (C $G $O 0 $+ $i , FOR TRAN $G $O 1 $+ $i ;O $^ $k ) $r ;H $C $F 3d $j Ev $F $i $l $k . <! 85 $b $^ $? , 0l C6 @8 @. $5 $l $F $7 $^ $& $H , :o =| $G $- $J $$ . => $C $F , $" $k netCDF %U %! %$ %k Cf $N <! 85 ID $N ?t $r CN $k $H $$ $& $3 $H $O , $9 $Y $F $N <! 85 ID $r CN $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k : $= $l $i $O , 0, 1, 2, ...(F OR TRAN $G $O 1, 2, 3, ...) $H $$ $& @0 ?t $G $" $k . 3F <! 85 ID $K $D $$ $F , 8F $S =P $7 NCDINQ $O <! 85 $N L> A0 $H %5 %$ %: $r JV $9 .

4.4. ?7 $7 $$ <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r DI 2C $9 $k 19 JQ ?t ID $b $^ $? O" B3 $7 $? @0 ?t 0, 1, 2, ...(FOR TRAN $G $O 1, 2, 3, ...) $, 3d $j Ev $F $i $l $k . $3 $l $i $N ID $O , 3F JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $? L> A0 , 7? , 7A , $* $h $S B0 @- $N ?t $r D4 $Y $k $? $a $K , NCVINQ 8F $S =P $7 $G ;H $o $l $k . JQ ?t $N B0 @- $N ?t $, 0l C6 J, $+ $l $P , 0J 2< $N NCANAM $N 8F $S =P $7 $K $h $j , M? $( $i $l $? netCDF ID, JQ ?t ID, $* $h $S B0 @- HV 9f $+ $i , 3F B0 @- $N L> A0 $, JV $5 $l $k . B0 @- L> $, J, $+ $l $P , NCAINQ $N 8F $S =P $7 $K $h $j , $= $N 7? $* $h $S D9 $5 $, JV $5 $l $k . 7? $H D9 $5 $, M? $( $i $l $l $P , B0 @- $N CM $r J] ;} $9 $k $N $K == J, $J %9 %Z !< %9 $r 3d $j IU $1 $k $3 $H $, $G $- $k . $= $l $+ $i , NCAGT $^ $? $O NCAGlTC $r 8F $S =P $9 $H , B0 @- $N CM $, JV $5 $l $k . $9 $Y $F $N netCDF 9= @. MW AG $N L> A0 , 7? , 7A , $* $h $S D9 $5 $, 0l C6 J, $+ $l $P , %G !< %? CM $O %" %/ %; %9 2D G= $G $" $k ; C1 0l $N CM $K $D $$ $F $O NCVGT1 $^ $? $O NCVGT1C $r , G[ Ns %" %/ %; %9 $r ;H $& CM $N =8 9g BN $K $D $$ $F $O NCVGT , NCVGTC , NCVGTG , $^ $? $O NCVGGC $r , 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F . 4.4 ?7 $7 $$ <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r DI 2C $9 $k 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $O I} 9- $/ JQ 99 2D G= $G $" $k . ?7 $7 $$ <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r DI 2C $7 $? $j , 4{ B8 $N $b $N $N L> A0 $r JQ 99 $7 $? $j , 4{ B8 $N B0 @- $r :o =| $7 $? $j $G $- $k . 4{ B8 $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $O L> A0 $r JQ 99 $G $- $k . 0J 2< $N %3 !< %I I= $O , 4{ B8 $N %U %! %$ %k $K ?7 $7 $$ netCDF 9= @. MW AG $r 2C $( $k $? $a $N 0l HL E* $J 0l O" $N 8F $S =P $7 $r %j %9 %H 2= $7 $? $b $N $G $" $k : NCOPN ! 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k ... NCREDF ! Dj 5A %b !< %I $K F~ $k ... NCDDEF ! DI 2C $9 $k <! 85 $r Dj 5A $9 $k ( $b $7 $" $l $P ) ... NCVDEF ! DI 2C $9 $k JQ ?t $r Dj 5A $9 $k ( $b $7 $" $l $P ) ... NCAPT or NCAPTC ! DI 2C $9 $k B0 @- $r Dj 5A $9 $k ( $b $7 $" $l $P ) ... NCENDF ! Dj 5A $r %A %’ %C %/ $7 , Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k ... NCVPT or NCVPTC ! ?7 $7 $$ JQ ?t $K CM $r M? $( $k ... NCCLOS ! netCDF $r %/ %m !< %: $9 $k netCDF %U %! %$ %k $O $^ $: NCOPN 8F $S =P $7 $K $h $C $F %* !< %W %s $5 $l $k . $3 $N 8F $S =P $7 $K $h $j , %G !< %? %b !< %I $K F~ $j , $= $l $K $h $C $F 4{ B8 $N %G !< %? CM $X $N %" %/ %; %9 $* $h $S JQ 99 $, 2D G= $G $" $j , 4{ B8 $N B0 @- $, JQ 99 $G $- $k ( $= $l $i $, Bg $- $/ $J $i $J $$ 8B $j ) $, , 2? $b DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ . ?7 $7 $$ netCDF <! 85 , JQ ?t , $^ $? $O B0 @- $r DI 2C $9 $k $? $a $K $O , %G !< %? %b !< %I $r H4 $1 $F Dj 5A %b !< %I $K F~ $i $M $P $J $i $: , $3 $N $? $a $K NCREDF $r 8F $S =P $; $P $h $$ . Dj 5A %b !< %I $K $* $$ $F $O , NCDDEF $r 8F $S =P $7 $F ?7 $7 $$ <! 85 $r Dj 5A $7 , NCVDEF ) $K $h $j ?7 $7 $$ JQ ?t $r Dj 5A $7 , NCAPT $^ $? $O NCAPTC $K $h $j JQ ?t $K ?7 $7 $$ B0 @- $r 3d $j Ev $F $? $j 8E $$ B0 @- $r Bg $- $/ $7 $? $j $9 $k . NCENDF $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F , Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $F :F $S %G !< %? %b !< %I $K F~ $k ; $3 $N :] , ?7 $7 $$ Dj 5A $9 $Y $F $K L7 =b $, $J $$ $+ %A %’ %C %/ $5 $l , JQ 99 $, %G %# %9 %/ $X =q $- =P $5 $l $k . %G !< %? %b !< %I $K :F $S F~ $k I, MW $, $J $$ $J $i , C1 $K NCCLOS $r 8F $S =P $; $P $h $$ ; $3 $l $O @h $K NCENDF $r 8F $S =P $7 $? $N $H F1 $8 8z 2L $, $" $k . NCENDF $r 8F $S =P $9 $^ $G $O , NCABOR $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F , Dj 5A %b !< %I $G $J $5 $l $? :F Dj 5A $9 $Y $F $r 30 $7 $F netCDF %G !< %? %; %C %H $N A0 $N >u BV $r I| 5l $G $- $k . $^ $? , NCENDF 8F $S =P $7 $, <: GT $7 $? >l 9g $K , NCABOR $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F netCDF %G !< %? %; %C %H $r L7 =b $N $J $$ >u BV $K I| 5l $G $- $k . Dj 5A %b !< %I $+ $i NCCLOS $r 8F $S =P $7 $? :] $K 0E $K 8F $S =P $5 $l $k NCENDF $, <: GT $9 $k $H , NCABOR $, <+ F0 E* $K 8F $S =P $5 $l , netCDF %U %! %$ %k $, %/ %m !< %: $5 $l , %U %! %$ %k $O A0 $N L7 =b $N $J $$ >u BV ( Dj 5A %b !< %I $K F~ $k A0 $N >u BV ) $N $^ $^ $K $J $k . 4.5 %( %i !< =h M} netCDF %i %$ %V %i %j $O =@ Fp $K %( %i !< $r =h M} $9 $k $? $a $K I, MW $J 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 , %( %i !< =h M} $K $D $$ $F 2? $+ ;X Dj $9 $k I, MW $O $? $$ $F $$ $J $$ , $J $< $J $i , %G %U %) %k %H $G $O $9 $Y $F $N netCDF %i %$ %V %i %j %k !< %A %s $O %( %i !< $, @8 $8 $k $H C1 $K %( %i !< %a %C %; !< %8 $r =P NO $7 $F =* N; $7 $F $7 $^ $& $@ $1 $@ $+ $i $G $" $k . $b $7 , $3 $N $h $& $J ( 3N $+ $K E0 Dl E* $J ) %( %i !< ;~ $N 5s F0 $, MF G’ $G $- $k $b $N $G $" $l $P , JV $j CM $r %A %’ %C %/ $9 $k I, MW $O $J $$ ; $J $< $J $i , %( %i !< $K ;j $k $h $& $J $I $N $h $& $J >u BV $G $b @b L@ %a %C %; !< %8 $r =P NO $7 $F =* N; $7 $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k . 4J C1 $N $? $a $K , $3 $N %, %$ %I $K $* $1 $k Nc $G $O , $3 $N %G %U %) %k %H $N %( %i !< =h M} $N 5s F0 $r 2> Dj $9 $k $N $G , JV $j CM $N %A %’ %C %/ $O $7 $J $$ .

20 CHAPTER 4. NETCDF %i %$ %V %i %j $N ;H MQ F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , %( %i !< %* %W %7 %g %s $K $O NCPOPT $* $h $S NCGOPT %k !< %A %s $r ;H $C $F %" %/ %; %9 $G $- $k . %( %i !< =h M} $N 2 $D $N LL : %( %i !< %a %C %; !< %8 $N M^ @) $* $h $S %( %i !< $N CW ;‘ @- $, FH N) $K =$ @5 $G $- $k . %( %i !< $, @8 $8 $k $H %a %C %; !< %8 $r =P NO $7 $F =* N; $9 $k $H $$ $& %G %U %) %k %H $N 5s F0 $O , 0J 2< $N J8 $K Ey $7 $$ : CALL NCPOPT(NCVERBOS+NCFATAL) $3 $3 $K , NCVERBOS $* $h $S NCFATAL $N CM $O FOR TRAN %$ %s %/ %k !< %I %U %! %$ %k ‘ netcdf.inc ’ $G ;v A0 $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t $G $" $k . $b $7 , %( %i !< %a %C %; !< %8 $O ;D $7 $F , %( %i !< ;~ $K =* N; $7 $? $/ $J $$ >l 9g $K $O , CW ;‘ E* %( %i !< %U %i %0 $r 0J 2< $N $h $& $K @Z $l $P $h $$ : CALL NCPOPT(NCVERBOS) $b $7 , %( %i !< %a %C %; !< %8 $b %( %i !< ;~ $N =* N; $b $5 $; $? $/ $J $$ $J $i $P , N> J} $N %U %i %0 $r 0J 2< $N $h $& $K @Z $l $P $h $$ : CALL NCPOPT(0) %( %i !< %* %W %7 %g %s $N 8= :_ $N CM $r <h F@ $9 $k $K $O , 0J 2< $N $h $& $K ;H $& : CALL NCGOPT(NCOPTS) $I $A $i $N >l 9g $K $* $$ $F $b , @0 ?t $N JV $j CM ( $9 $Y $F $N F OR TRAN %5 %V %k !< %A %s $* $h $S 4X ?t $N :G 8e $N %Q %i %a %? !< ) $O , %( %i !< $N @- <A $r 7h Dj $9 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k 0 0J 30 $N netCDF FC Dj $N %( %i !< %J %s %P !< $r 4^ $s $G $$ $k . netCDF %( %i !< %3 !< %I $N L> A0 $* $h $S 5- =R $O ‘ netcdf.inc ’ %U %! %$ %k $K 4^ $^ $l $F $$ $k . ;~ @^ , netCDF %i %$ %V %i %j $N 2< $N XDR %i %$ %V %i %j AX $G 2< 0L %l %Y %k $N =q $- 9~ $_ %( %i !< $, 5/ $- $k 2D G= @- $, $" $k . Nc $( $P , =q $- 9~ $_ $N %* %Z %l !< %7 %g %s $K $h $j , %G %# %9 %/ $N 3d $j Ev $F $r D6 $( $? $j , $b $O $d ;H $( $J $$ %G %P %$ %9 $K =q $- 9~ $b $& $H $7 $? $j $9 $k $H , netCDF %i %$ %V %i %j $+ $i $G $O $J $/ , XDR 4X ?t $N 0l $D $+ $i %( %i !< %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k 2D G= @- $, $" $k . 4.6 netCDF %i %$ %V %i %j $N %3 %s %Q %$ %k $H %j %s %/ netCDF $N C $^ $? $O F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;H $& %W %m %0 %i %‘ $N %3 %s %Q %$ %k $* $h $S %j %s %/ $N ;E J} $N >\ :Y $O , %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ , ;H $( $k %3 %s %Q %$ %i , $* $h $S netCDF %i %$ %V %i %j $* $h $S %$ %s %/ %k !< %I %U %! %$ %k $, $I $3 $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k $+ , $K 0M B8 $7 $F 0[ $J $k . $G $O $" $k $, , $3 $3 $G $O Unix %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G netCDF %i %$ %V %i %j $r ;H $& %W %m %0 %i %‘ $N %3 %s %Q %$ %k $* $h $S %j %s %/ J} K! $N Nc $r M? $( $k $N $G , $3 $l $i $N Nc $r %$ %s %9 %H !< %k $N >u 67 $K 1~ $8 $F D> $; $P $h $$ . netCDF 4X ?t $^ $? $O Dj ?t $r ;2 >H $9 $k FOR TRAN %U %! %$ %k $O $= $l $> $l , $= $N $h $& $J :G =i $N ;2 >H $N A0 $K E, @Z $J INCLUDE J8 $r 4^ $s $G $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ : INCLUDE ’netcdf.inc’ ‘ netcdf.inc ’ %U %! %$ %k $, F OR TRAN %3 %s %Q %$ %i $, $$ $D $b ;2 >H $9 $k I8 =‘ E* %G %# %l %/ %H %j $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O , %3 %s %Q %$ %i $r 8F $S =P $9 :] $K -I %* %W %7 %g %s $r ;H $C $F ‘ netcdf.inc ’ $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k %G %# %l %/ %H %j $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ , Nc $( $P : f77 -c -I/usr/local/netcdf/include myprogram.f Be $o $j $K , INCLUDE J8 $K @d BP %Q %9 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $k $, , $= $& $9 $k $H netCDF $, 0[ $J $C $? 0L CV $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k B> $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ $G $= $N %W %m %0 %i %‘ $, %3 %s %Q %$ %k $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& . netCDF %i %$ %V %i %j $, %j %s %+ $, $$ $D $b ;2 >H $9 $k I8 =‘ E* %G %# %l %/ %H %j $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O , %i %$ %V %i %j $r ;H $& %* %V %8 %’ %/ %H %U %! %$ %k $r %j %s %/ $9 $k $? $a $K -L $* $h $S -l %* %W %7 %g %s $r ;H $o $M $P $J $i $J $$ , Nc $( $P : f77 -o myprogram myprogram.o -L/usr/local/netcdf/lib -lnetcdf Be $o $j $K , %i %$ %V %i %j $N @d BP %Q %9 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $k : f77 -o myprogram myprogram.o -l/usr/local/netcdf/lib/libnetcdf.a netCDF %i %$ %V %i %j $K 2C $( $F , %7 %9 %F %‘ $N XDR %i %$ %V %i %j $N $" $k %i %$ %V %i %j $r DI 2C $7 $F ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ %7 %9 %F %‘ $b $" $k .

Chapter 5 %U %! %$ %k $3 $N >O $G $O , netCDF %U %! %$ %k A4 BN $r 07 $& netCDF %k !< %A %s $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $D $$ $F =R $Y $k . $^ $@ %* !< %W %s $5 $l $F $$ $J $$ netCDF %U %! %$ %k $O $= $N %U %! %$ %k L> $K $h $C $F $N $_ ;2 >H $G $- $k . $$ $C $? $s netCDF %U %! %$ %k $, %* !< %W %s $5 $l $? 8e $O , $= $N %U %! %$ %k $O netCDF ID $K $h $C $F ;2 >H $9 $k $3 $H $, $G $- , $= $N ID $O %U %! %$ %k $r @8 @. $^ $? $O %* !< %W %s $7 $? :] $K JV $5 $l $k >. $5 $J Hs Ii $N @0 ?t $G $" $k . netCDF ID $O C $K $* $1 $k %U %! %$ %k 5- =R ;R $^ $? $O F OR TRAN $K $* $1 $k O@ M} Au CV HV 9f $K $h $/ ;w $? $b $N $G $" $k . C1 0l $N %W %m %0 %i %‘ $K $* $$ $F $O $$ $D $b , %* !< %W %s $5 $l $? 0[ $J $k netCDF %U %! %$ %k $N netCDF ID $O JL !9 $G $" $k . 0l $D $N etCDF %U %! %$ %k $O J# ?t 2s %* !< %W %s $9 $k $3 $H $, $G $- , => $C $F J# ?t $N 0[ $J $k netCDF ID $r ;} $D $3 $H $K $J $k ; $7 $+ $7 , 0l $D $N netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k Au CV $N $& $A 0l $D $^ $G $7 $+ =q $- 9~ $_ $O 5v $5 $l $J $$ . %* !< %W %s $5 $l $F $$ $? netCDF %U %! %$ %k $, %/ %m !< %: $5 $l $k $H , $= $N ID $O $b $O $d netCDF %U %! %$ %k $H $O 4X O" $7 $J $/ $J $k . netCDF %U %! %$ %k >e $G 0l $D $N %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k A‘ :n $O : � %U %! %$ %k L> $* $h $S >e =q $- $9 $k $+ $I $& $+ $r 7h $a $F , %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k . � %U %! %$ %k L> $* $h $S FI $_ / =q $- $I $A $i $r 9T $& $+ $r 7h $a $F , %" %/ %; %9 $N $? $a $K %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k . � <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r DI 2C $9 $k $? $a $K Dj 5A %b !< %I $K F~ $k . � DI 2C $7 $? Fb MF $N 0l 4S @- $r %A %’ %C %/ $7 $F Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k . � I, MW $J $i $P %G %# %9 %/ $K =q $- 9~ $s $G $+ $i %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k . � <! 85 $N ?t , JQ ?t $N ?t , %0 %m !< %P %k B0 @- $N ?t , $* $h $S $b $7 $" $l $P L5 @) 8B <! 85 $N ID, $r <h F@ $9 $k . � 8= :_ $N >u BV $r 3N J] $9 $k $? $a $K %G %# %9 %/ $H $N F1 4| $r $H $k . � :G E, $J O" B3 E* =q $- 9~ $_ $N $? $a $N no�ll %b !< %I $r %; %C %H $^ $? $O 2r =| $9 $k . $3 $N >O $G $O , netCDF $N C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 5- =R $9 $k $N $K ;H $o $l $k 47 =, $r $^ $H $a $? $" $H , ;D $j $N It J, $G $3 $l $i $N A‘ :n $N $? $a $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $D $$ $F =R $Y $k . 5.1 netCDF %i %$ %V %i %j %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 5- =R K\ >O $* $h $S 8e $N >O $K $* $1 $k , $" $k FC Dj $N netCDF 4X ?t $K BP $9 $k 3F %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 5- =R $O 0J 2< $N ;v 9‘ $r 4^ $‘ : � 4X ?t $N L\ E* $N 5- =R � 5/ $j $& $k %( %i !< >u BV $N %j %9 %H � F OTRAN 4X ?t $N %W %m %H %? %$ %W : $= $N FOR TRAN 4X ?t $X $N @5 <0 $J %Q %i %a %? !< $N 7? $* $h $S =g =x $r <( $9 . � $= $N FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $1 $k @5 <0 %Q %i %a %? !< $= $l $> $l $K $D $$ $F $N @b L@ � $= $N netCDF 4X ?t ( $* $h $S B> $N netCDF 4X ?t ) $r 8F $S =P $9 FOR TRAN %W %m %0 %i %‘ CG JR $N Nc F OR TRAN 4X ?t $N %W %m %H %? %$ %W $O @5 <0 $J %Q %i %a %? !< $N 7? $* $h $S =g =x $r 4J 7i $K <( $9 . 5.2 netCDF %U %! %$ %k $N @8 @. : NCCRE 4X ?t NCCRE $O ?7 $? $J netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $7 , 0J 9_ $= $N netCDF $r ;2 >H $9 $k $? $a $K ;H $o $l $k netCDF ID $r JV $9 . $= $N netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $k . %( %i !< $, 5/ $- $? >l 9g $K $O , NCCRE $O RCODE $K Nm 0J 30 $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � B8 :_ $7 $J $$ %G %# %l %/ %H %j $r 4^ $s $@ %U %! %$ %k L> $r EO $7 $F $$ $k >l 9g . � $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $k %U %! %$ %k $r ;X Dj $7 , $+ $D NCNOCLOB $r ;X Dj $7 $? >l 9g . � %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k $? $a $N %Q !< %_ %C %7 %g %s $, M? $( $i $l $F $$ $J $$ %G %# %l %/ %H %j $K %U %! %$ %k $r @8 @. $7 $h $& $H $7 $F $$ $k >l 9g . INTEGER FUNCTION NCCRE (CHARACTER*(*) FILENAME, INTEGER CMODE, INTEGER RCODE) FILENAME ?7 5, $N netCDF %U %! %$ %k $N %U %! %$ %k L> . CMODE NCCLOB $^ $? $O NCNOCLOB $N $I $A $i $+ $r ;X Dj $9 $k . $3 $l $i $N Dj ?t $O , %$ %s %/ %k !< %I %U %! %$ %k ‘ netcdf.inc ’ $G Dj 5A $5 $l $k . NCCLOB $O , $? $H $( %U %! %$ %k $, $9 $G $K B8 :_ $7 $F $b , 8E $$ %U %! %$ %k $N Fb MF $r >C 5n $7 $F F1 $8 L> A0 $N ?7 $7 $$ %U %! %$ %k $r :n @. $7 $? $$ >l 9g $K ;X Dj $9 $k . NCCLOB $O , M? $( $i $l $? %U %! %$ %k L> $, 4{ B8 $N %U %! %$ %k $r ;X $7 $F $$ $J $$ >l 9g $N $_ $K ?7 5, $N netCDF %U %! %$ %k $r :n @. $7 $? $$ >l 9g $K ;X Dj $9 $k . 21

22 CHAPTER 5. %U %! %$ %k RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $r :n @. $7 $F $$ $k . $3 $3 $G $O , $= $N L> A0 $N %U %! %$ %k $, $^ $@ B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g $N $_ , %+ %l %s %H %G %# %l %/ %H %j $K $= $N %U %! %$ %k $r :n @. $7 $? $$ >l 9g $G $" $k $H $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ... NCID = NCCRE(’foo.nc’, NCNOCLOB, RCODE) 5.3 %" %/ %; %9 $N $? $a $K netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k : NCOPN 4X ?t NCOPN $O %" %/ %; %9 $N $? $a $K 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $9 $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCOPN $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? %b !< %I $, NCWRITE $^ $? $O NCNOWRITE 0J 30 $G $" $k . INTEGER FUNCTION NCOPN (CHARACTER*(*) FILENAME, INTEGER RWMODE, INTEGER RCODE) FILENAME %* !< %W %s $9 $k netCDF %U %! %$ %k $N L> A0 . RWMODE %U %! %$ %k $r =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $9 $k NCWRITE $^ $? $O , %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ $N $_ $G %* !< %W %s $9 $k NCNOWRIT $N $I $A $i $+ $r ;X Dj $9 $k . \ =q $- 9~ $_ " $O , %G !< %? $N JQ 99 , <! 85 , JQ ?t $* $h $S B0 @- $N DI 2C $^ $? $O L> A0 $N $D $1 $+ $( , $^ $? $O B0 @- $N :o =| , $r 4^ $s $@ $" $i $f $k <o N‘ $N %U %! %$ %k $N JQ 99 $r 0U L# $7 $F $$ $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I $r . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCOPN $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) 5.4 netCDF %U %! %$ %k $r Dj 5A %b !< %I $K $9 $k : NCREDF 4X ?t NCREDF $O %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r Dj 5A %b !< %I $K $7 , <! 85 , JQ ?t $* $h $S B0 @- $r DI 2C $^ $? $O $= $N L> A0 $r JQ 99 $G $- $k $h $& $K , $^ $? B0 @- $r :o =| $G $- $k $h $& $K $9 $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCREDF $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, $9 $G $K Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, FI $_ 9~ $_ $N $_ $G %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCREDF (INTEGER NCID, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCREDF $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $7 , $= $l $r Dj 5A %b !< %I $K $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... CALL NCREDF(NCID, RCODE)

5.5. Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k : NCENDF 23 5.5 Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k : NCENDF 4X ?t NCENDF $O %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r Dj 5A %b !< %I $+ $i =P $9 . Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $k $& $A $K 2C $( $i $l $? netCDF %U %! %$ %k $X $N JQ 99 $O %A %’ %C %/ $5 $l , Ld Bj $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P %G %# %9 %/ $K =q $- 9~ $^ $l $k . $3 $N $H $- , netCDF %U %! %$ %k $O %G !< %? %b !< %I $K $J $C $F $* $j , JQ ?t %G !< %? $, FI $_ =q $- $G $- $k . $3 $N 8F $S =P $7 $O , $" $k 4D 6- $K $* $$ $F $O 5- O? JQ ?t $G $O $J $$ JQ ?t $N =i 4| 2= $* $h $S %G !< %? $N %3 %T !< $r 4^ $‘ $N $G , %3 %9 %H $, $+ $+ $k . $h $j 9- HO $J 5D O@ $K $D $$ $F $O , 9 >O [netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= ] 53 %Z !< %8 $r ;2 >H . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCENDF $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCENDF (INTEGER NCID, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCENDF $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $N Dj 5A %b !< %I $r =* N; $7 , $= $l $r %G !< %? %b !< %I $K $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ... NCID = NCCRE(’foo.nc’, NCNOCLOB, RCODE) ... ! <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r :n @. $9 $k . CALL NCENDF(NCID, RCODE) 5.6 netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k : NCCLOS 4X ?t NCCLOS $O %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k . $b $7 $= $N %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $G $" $l $P , %/ %m !< %: $9 $k A0 $K NCENDF $, 8F $S =P $5 $l $k . ( $3 $N >l 9g , $b $7 NCENDF $, %( %i !< $r JV $; $P , NCABOR $, <+ F0 E* $K 8F $S =P $5 $l , Dj 5A %b !< %I $K :G 8e $K F~ $k A0 $N L7 =b $N $J $$ >u BV $K I| 5l $9 $k .) %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %/ %m !< %: $5 $l $? 8e $G $O , $= $N netCDF ID $O <! $K %* !< %W %s $^ $? $O :n @. $5 $l $k netCDF %U %! %$ %k $K 3d $j Ev $F $i $l $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCCLOS $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $F , NCENDF $N <+ F0 E* $J 8F $S =P $7 $, <: GT $7 $? . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCENDF (INTEGER NCID, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCCLOS $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $N Dj 5A %b !< %I $r =* N; $7 , $= $N netCDF ID $r 2r J| $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ... NCID = NCCRE(’foo.nc’, NCNOCLOB, RCODE) ... ! <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r :n @. $9 $k . CALL NCCLOS(NCID, RCODE)

24 CHAPTER 5. %U %! %$ %k 5.7 %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F Ld 9g $; $r $9 $k : NCINQ 4X ?t NCINQ $O , netCDF ID $r M? $( $F , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F $N >p Js $r JV $9 . $= $l $O Dj 5A %b !< %I $^ $? $O %G !< %? %b !< %I $+ $i 8F $S =P $9 $3 $H $, $G $- $k . $= $l $O , <! 85 $N ?t , JQ ?t $N ?t , %0 %m !< %P %k B0 @- $N ?t , $* $h $S , L5 @) 8B %5 %$ %: $r ;} $D <! 85 $N <! 85 ID( $b $7 $" $l $P ) $r JV $9 . $3 $l $^ $? $O netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 Cf $N B> $N $" $i $f $k ‘ Ld 9g $; ’ 4X ?t $, 8F $S =P $5 $l $F $b I/O $O MW 5a $5 $l $J $$ . $J $< $J $i , $= $l $i $N 4X ?t $O %* !< %W %s $5 $l $? 3F netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F $N I= $K 3J G< $5 $l $? >p Js $r JV $9 $@ $1 $@ $+ $i $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCINQ $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCINQ (INTEGER NCID, INTEGER NDIMS, INTEGER NVARS, * INTEGER NGATTS, INTEGER RECDIM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. NCDIMS $3 $N netCDF %U %! %$ %k $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k <! 85 $N ?t $r JV $9 . NCVARS $3 $N netCDF %U %! %$ %k $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k JQ ?t $N ?t $r JV $9 . NCGATTS $3 $N netCDF %U %! %$ %k $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k %0 %m !< %P %k B0 @- $N ?t $r JV $9 . RECDIM $3 $N netCDF %U %! %$ %k $K Dj 5A $5 $l $F $$ $l $P , L5 @) 8B <! 85 $N ID $r JV $9 . L5 @) 8B %5 %$ %: $N <! 85 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $J $1 $l $P , RECDIM $N CM $H $7 $F � 1 $, JV $5 $l $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCINQ $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F D4 $Y $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, NDIMS, NVARS, NATTS, RECDIM, RCODE ... NCID = NCCRE(’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... CALL NCINQ(NCID, NDIMS, NVARS, NATTS, RECDIM, RCODE) 5.8 %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r %G %# %9 %/ $K F1 4| $9 $k : NCSNC 4X ?t NCSNC $O , =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $N %G %# %9 %/ >e $N %3 %T !< $, 8= :_ $N >u BV $G $" $k $h $& $K $9 $k . Dj 5A %b !< %I $K $" $k netCDF %U %! %$ %k $O NCENDF $, 8F $S =P $5 $l $? $H $- $K $N $_ %G %# %9 %/ $K F1 4| $5 $l $k . B> $N %W %m %; %9 $, =q $- 9~ $s $G $$ $k netCDF %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $s $G $$ $k %W %m %; %9 $, , $= $N %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $7 $F :F %* !< %W %s $7 $? $j $; $: $K , NCSNC $r 8F $S =P $7 $F =q $- 9~ $_ %W %m %; %9 $K $h $C $F $J $5 $l $? JQ 99 ( Nc $( $P , =q $+ $l $? 5- O? $N ?t $J $I ) $K BP 1~ $7 $? 99 ?7 $r $9 $k $3 $H $b $G $- $k . JQ ?t %G !< %? $N =q $- 9~ $_ $^ $? $O B0 @- CM $N JQ 99 $N $? $S $K $$ $D $b %G %# %9 %/ $H F1 4| $r $H $k $H , %3 %s %T %e !< %? !< ;q 8; $K $* $1 $k %3 %9 %H $, Bg $- $/ $J $C $F $7 $^ $$ $& $k . =q $- 9~ $_ $N 8e $G F1 4| $r $H $j $? $$ M} M3 $H $7 $F , 0J 2< $N 2 $D $, 5s $2 $i $l $k : � 0[ >o =* N; $N >l 9g $N %G !< %? B; <: $r :G >. $K $9 $k . � %G !< %? $, =q $+ $l $? D> 8e $K $= $l $r FI $‘ B> $N %W %m %; %9 $, $= $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $G $- $k $h $& $K $9 $k . $7 $+ $7 , FI $_ 9~ $_ $N $? $a $K $= $N %U %! %$ %k $r $9 $G $K %* !< %W %s $7 $F $$ $k %W %m %; %9 $O , =q $- 9~ $_ %W %m %; %9 $, NCSNC $r 8F $S =P $7 $? :] $N 5- O? ?t $N A} Bg $r 46 CN $G $- $J $$ $H $$ $& $3 $H $K Cm 0U $, I, MW $G $" $k ; $3 $l $r 46 CN $9 $k $? $a $K $O , FI $_ 9~ $_ %W %m %; %9 $, NCSNC $r 8F $S =P $9 I, MW $, $" $k . netCDF %U %! %$ %k $, %/ %m !< %: $5 $l $k $+ , $^ $? $O Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $k :] $$ $D $G $b %G !< %? $O <+ F0 E* $K %G %# %9 %/ $K F1 4| $5 $l $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCSNC $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � $= $N netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCSNC (INTEGER NCID, INTEGER RCODE)

5.9. :G ?7 $N Dj 5A $r $d $a $k : NCABOR 25 NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCSNC $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $N %G %# %9 %/ =q $- 9~ $_ $N F1 4| $r $H $C $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... * %G !< %? $r =q $/ , $^ $? $O B0 @- $r JQ 99 $9 $k . ... CALL NCSNC(NCID, RCODE) 5.9 :G ?7 $N Dj 5A $r $d $a $k : NCABOR 4X ?t NCABOR $O , $b $7 Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $J $1 $l $P , netCDF %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $9 $k . $b $7 $= $N %U %! %$ %k $, :n @. $5 $l $? $P $+ $j $G $^ $@ Dj 5A %b !< %I $K $" $l $P , $= $N %U %! %$ %k $O :o =| $5 $l $k . NCREDF $N 8F $S =P $7 $K $h $C $F Dj 5A %b !< %I $K F~ $C $F $$ $k $J $i , netCDF %U %! %$ %k $O $= $N Dj 5A %b !< %I $K F~ $k A0 $N >u BV $K I| 5l $5 $l , $= $N %U %! %$ %k $O %/ %m !< %: $5 $l $k . NCABOR $r 8F $S =P $9 <g $J M} M3 $O , ?7 $7 $$ <! 85 , JQ ?t , $^ $? $O B0 @- $r Dj 5A $7 $F $$ $k 4V $K 2? $+ >c 32 $, 5/ $C $? >l 9g $K , 4{ CN $N L7 =b $N $J $$ >u BV $K %U %! %$ %k $r I| 5l $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k . $3 $N 4X ?t $O , Dj 5A %b !< %I $+ $i NCCLOS $, 8F $S =P $5 $l $? $j , %/ %m !< %: $N A0 $K Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k $? $a $N 8F $S =P $7 $, <: GT $7 $? $j $7 $? >l 9g $K <+ F0 E* $K 8F $S =P $5 $l $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCABOR $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $7 $F $$ $k :] $N Dj 5A %b !< %I $+ $i 8F $S =P $5 $l $? >l 9g $K , %U %! %$ %k $N :o =| $, <: GT $7 $? . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCABOR (INTEGER NCID, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCABOR $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N %U %! %$ %k $N :F Dj 5A $r $d $a $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, LATID ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... CALL NCREDF(NCID, RCODE) ... LATID = NCDDEF(NCID, ’LAT’, 18, RCODE) IF (RCODE .EQ. -1) THEN ! <! 85 $N Dj 5A $, <: GT CALL NCABOR(NCID, RCODE) ! :F Dj 5A $r $d $a $k END IF ... 5.10 =q $- 9~ $_ $N %U %# %k %b !< %I $N @_ Dj : NCSFIL $3 $N 8F $S =P $7 $O , 0J 2< $K =R $Y $k $h $& $J $$ $/ $D $+ $N 4D 6- $K $* $1 $k =q $- 9~ $_ $r :G E, 2= $9 $k $? $a $N , 9b EY $J ;H MQ $N $? $a $K 0U ?^ $5 $l $? $b $N $G $" $k . 4X ?t NCSFIL $O , =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $K %U %# %k %b !< %I $r @_ Dj $7 , 8= :_ $N %b !< %I $r JV $9 . %U %# %k %b !< %I $O NCFILL $^ $? $O NCNOFILL $N $I $A $i $+ $, ;X Dj $G $- $k . NCFILL $K BP 1~ $9 $k %G %U %) %k %H $N F0 :n $G $O , %G !< %? $O %U %# %k CM $G A0 $b $C $F K~ $5 $l $k . $9 $J $o $A , 5- O? $N $J $$ JQ ?t $r @8 @. $7 $? $j , $^ $@ =q $+ $l $F $$ $J $$ $H $3 $m $N %G !< %? $r 1[ $( $F CM $r =q $$ $? $j $9 $k :] $K %U %# %k CM $, =q $+ $l $k . $3 $l $K $h $C $F , %G !< %? $r , $= $l $, =q $+ $l $k A0 $K FI $b $& $H $7 $F $$ $k $h $& $J ;n $_ $r 8! =P $9 $k $3 $H $, $G $- $k . %U %# %k CM $N ;H MQ $K $D $$ $F $N $h $j B? $/ $N >p Js $K $D $$ $F $O 7.12 @a [ %U %# %k CM ]43 %Z !< %8 $r ;2 >H . FH <+ $N %U %# %k CM $N Dj 5A K! $K $D $$ $F $N >p Js $O 8.1 @a [ B0 @- $N 47 =, ] 45 %Z !< %8 $r ;2 >H .

26 CHAPTER 5. %U %! %$ %k NCNOFILL $K BP 1~ $7 $? F0 :n $G $O , %G !< %? $r A0 $b $C $F %U %# %k CM $G K~ $9 $H $$ $& %G %U %) %k %H $N F0 :n $r L5 8z $K $9 $k . $3 $l $O 8z N( $r >e $2 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . $J $< $J $i , netCDF %i %$ %V %i %j $, D> 8e $K %G !< %? $G >e =q $- $5 $l $F $7 $^ $& $h $& $J %U %# %k CM $r =q $- 9~ $‘ $H $- $K @8 $8 $k =E J# =q $- 9~ $_ $r 2s Hr $G $- $k $+ $i $G $" $k . JV $j CM $K $h $C $F , netCDF %U %! %$ %k $, $I $N %b !< %I $K $" $C $? $+ $H $$ $& $3 $H $, J, $+ $k . $3 $N CM $r ;H $C $F , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N %U %# %k %b !< %I $r 0l ;~ E* $K JQ $( $F , $= $l $+ $i 85 $N %b !< %I $K I| 5l $9 $k $3 $H $, $G $- $k . %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r NCNOFILL %b !< %I $K $7 $? 8e $O , 8e $G FI $^ $l $k $9 $Y $F $N 0L CV $K I, $: BE Ev $J %G !< %? $r =q $- 9~ $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . NCNOFILL %b !< %I $O =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N 0l ;~ E* $J @- <A $G $7 $+ $J $$ $3 $H $K Cm 0U $, I, MW $G $" $k : $b $7 $= $N %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $7 $F :F %* !< %W %s $9 $k $H , %G %U %) %k %H $N F0 :n $K La $k . NCFILL $K M[ $K @_ Dj $9 $k $? $a $K , NCSFIL $r :F $S 8F $S =P $7 $F , %G %U %) %k %H $N F0 :n $K La $k $3 $H $b $G $- $k . %N !< %U %# %k %b !< %I $K @_ Dj $9 $k $N $, M- 8z $J >u 67 $H $7 $F $O , 0J 2< $N 3 $D $, 9M $( $i $l $k : 1. netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $^ $? $O =i 4| 2= $7 $F $$ $k $H $- . $3 $N >l 9g , NCENDF $r 8F $S =P $9 A0 $K %N !< %U %# %k %b !< %I $r @_ Dj $7 , $= $l $+ $i $9 $Y $F $N 5- O? $J $7 JQ ?t $* $h $S =i 4| 2= $7 $? $$ $9 $Y $F $N 5- O? JQ ?t $N =i 4| 5- O? $r 40 ‘z $K =q $/ $Y $- $G $" $k . 2. 5- O? ;X 8~ $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $r 3H D% $7 $F $$ $k $H $- . =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %U %! %$ %k $r %* !< %W %s $7 $? 8e $G %N !< %U %# %k %b !< %I $K @_ Dj $7 , $= $N 8e , =q $+ $l $F $$ $J $$ 5- O? $, F~ $j 9~ $^ $J $$ $h $& $K , DI 2C $N 5- O? $r %U %! %$ %k $K 40 ‘z $K DI 2C $9 $k $3 $H . 3. =i 4| 2= $9 $k M= Dj $N ?7 $7 $$ JQ ?t $r 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K DI 2C $9 $k $H $- . NCENDF $r 8F $S =P $9 A0 $K %N !< %U %# %k %b !< %I $r @_ Dj $7 , $= $l $+ $i ?7 $7 $$ JQ ?t $r 40 ‘z $K =q $/ $3 $H . netCDF %U %! %$ %k $, L5 @) 8B <! 85 $r ;} $A , $= $N :G 8e $N 5- O? $, NCNOFILL %b !< %I $G =q $+ $l $? >l 9g $K $O , %U %! %$ %k $O NCNOFILL %b !< %I $, @_ Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $h $j $b 4 %P %$ %H D9 $/ $J $k $, , netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $@ $1 $r ;H $C $F %G !< %? $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $l $P $3 $N JQ 2= $O A4 $/ F) 2a @- $r B; $o $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCSFIL $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, FI $_ 9~ $_ $N $_ $G %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $k . � %U %# %k %b !< %I $N 0z ?t $, NCNOFILL $* $h $S NCFILL $N $I $A $i $G $b $J $$ . INTEGER FUNCTION NCSFIL (INTEGER NCID, INTEGER FILLMODE, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. FILLMODE $= $N %U %! %$ %k $K BP $7 $F 4u K> $9 $k %U %# %k %b !< %I . NCNOFILL $^ $? $O NCFILL $N $I $A $i $+ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . NCSFIL $3 $N 8F $S =P $7 $N A0 $N %U %! %$ %k $N %U %# %k %b !< %I $N 8= >u $r JV $9 . NCNOFILL $^ $? $O NCFILL $N $I $A $i $+ . 0J 2< $N Nc $G $O , NCSFIL $r ;H $C $F ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F %N !< %U %# %k %b !< %I $r @_ Dj $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, OMODE ... * A0 $b $C $F %U %# %k CM $r K~ $9 %G %U %) %k %H $N F0 :n $G %G !< %? $r =q $/ ... OMODE = NCSFIL(NCID, NCNOFILL, RCODE) ... * A0 $b $C $F %U %# %k CM $r K~ $5 $: $K %G !< %? $r =q $/ ...

Chapter 6 <! 85 netCDF %U %! %$ %k $K $* $1 $k <! 85 $O , @8 @. $5 $l $k :] $K Dj 5A $5 $l $k . $3 $l $O netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $" $k 4V $K 9T $o $l $k . :F $S Dj 5A %b !< %I $K F~ $k $3 $H $K $h $C $F , 8e $G DI 2C $N <! 85 $r DI 2C $9 $k $3 $H $b $G $- $k . netCDF $N <! 85 $O L> A0 $H %5 %$ %: $r ;} $C $F $$ $k . 0l $D $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F $O , 0l $D $N <! 85 $^ $G $, NC UNLIMITED %5 %$ %: $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k . $3 $N %5 %$ %: $O , $3 $N <! 85 $r ;H $& JQ ?t $, $3 $N <! 85 $K 1h $C $F @. D9 $G $- $k $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k . 0l $D $N netCDF %U %! %$ %k $G Dj 5A $G $- $k <! 85 $N ?t $K $O >e 8B (100) $, Ds >’ $5 $l $F $$ $k . $3 $N >e 8B $O A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k %^ %/ %m MAXNCDIM $N CM $G $" $k . $3 $N >e 8B $N L\ E* $O , 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r $h $j 4J L@ $K =q $/ $3 $H $G $" $k . $= $l $K $h $C $F , $3 $l $i $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , MAXNCDIM <! 85 $N G[ Ns $5 $( MQ 0U $7 $F $* $1 $P , G$ 0U $N netCDF %U %! %$ %k $r 07 $& $3 $H $, $G $- $k . netCDF %i %$ %V %i %j $N <B Au $K $* $$ $F $O $3 $N 4+ 9p $5 $l $? >e 8B $r 6/ MW $7 $F $O $$ $J $$ $N $G , $b $7 I, MW $J $i $P $h $j B? $/ $N <! 85 $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k . $7 $+ $7 , $G $- $? netCDF %U %! %$ %k $r 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d netCDF %f !< %F %# %j %F %# $, 07 $( $k $H ;W $C $F $O $J $i $J $$ . DL >o , <! 85 $N L> A0 $H %5 %$ %: $O , $= $N <! 85 $, :G =i $K Dj 5A $5 $l $? $H $- $K 8G Dj $5 $l $k . $= $N L> A0 $O 8e $G JQ $( $k $3 $H $, $G $- $k $, , <! 85 $N %5 %$ %: $r JQ $( $k $? $a $K $O , <! 85 %5 %$ %: $r :F Dj 5A $7 $? ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $K $9 $Y $F $N %G !< %? $r %3 %T !< $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $1 $k <! 85 %5 %$ %: $O int 7? $G $O $J $/ long 7? $G $" $k . $3 $l $O MSDOS $N $h $& $K , 16 %S %C %H int %G !< %? 7? $7 $+ %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G $b netCDF %U %! %$ %k Fb $N $9 $Y $F $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k $? $a $G $" $k . $= $& $G $J $/ , $b $7 <! 85 %5 %$ %: $, int $@ $H , 16 %S %C %H int $, <} MF $G $- $k $N $h $j Bg $- $J <! 85 %5 %$ %: $r $b $D JQ ?t $+ $i $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& . %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k Cf $N netCDF <! 85 $O , C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F <! 85 ID $H 8F $P $l $k >. $5 $J @0 ?t $K $h $F ;2 >H $5 $l $k . C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , <! 85 ID $O 0, 1, 2, ..., $G $" $k $, , F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , BP 1~ $9 $k ID $O <! 85 $, Dj 5A $5 $l $? =g HV $K 1, 2, 3, ..., $H $J $k . <! 85 $K BP $7 $F %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k A‘ :n $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : � L> A0 $H %5 %$ %: $r M? $( $F <! 85 $r @8 @. $9 $k . � L> A0 $+ $i <! 85 ID $r <h F@ $9 $k . � $= $N ID $+ $i <! 85 $N L> A0 $H %5 %$ %: $r <h F@ $9 $k . � <! 85 $N L> A0 $r JQ $( $k . 6.1 <! 85 $r @8 @. $9 $k : NCDDEF 4X ?t NCDDEF $O Dj 5A %b !< %I $K $" $k %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K ?7 $7 $$ <! 85 $r DI 2C $9 $k . $3 $l $O , netCDF ID, <! 85 L> , $* $h $S <! 85 %5 %$ %: $r M? $( $k $H <! 85 ID $r JV $9 . $= $l $> $l $N netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F , 0l $D $^ $G $N L5 @) 8B %5 %$ %: <! 85 ( $3 $l $O 5- O? <! 85 $H 8F $P $l $k ) $, $, Dj 5A $G $- $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCDDEF $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $J $C $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? <! 85 L> $, B> $N 4{ B8 $N <! 85 $N L> A0 $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? %5 %$ %: $, 0 0J 2< $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? %5 %$ %: $, L5 @) 8B $@ $, , $3 $N netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F $9 $G $K L5 @) 8B %5 %$ %: $N <! 85 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . INTEGER FUNCTION NCDDEF (INTEGER NCID, CHARACTER*(*) DIMNAM, + INTEGER DIMSIZ, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. DIMNAM <! 85 L> . %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z $G ;O $^ $j , %" %s %@ !< %9 %3 %" (’ ’) $r 4^ $‘ Nm $^ $? $O $= $l 0J >e $N 1Q ?t ;z $, B3 $+ $M $P $J $i $J $$ . Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . DIMSIZ <! 85 $N %5 %$ %: ; $9 $J $o $A , $3 $N <! 85 $r ;H $& JQ ?t $X $N %$ %s %G %C %/ %9 $H $7 $F $N $3 $N <! 85 $K BP $9 $k CM $N ?t $G $" $k . $3 $l $O @5 $N @0 ?t $+ , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t NCUNLIM $N $I $A $i $+ $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 27

28 CHAPTER 6. <! 85 0J 2< $N Nc $G $O , NCDDEF $r ;H $C $F lat $H $$ $& L> A0 $G %5 %$ %: 18 $N <! 85 $* $h $S rec $H $$ $& L> A0 $N 5- O? <! 85 $r ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $K @8 @. $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, LATID, RECID ... NCID = NCCRE(’foo.nc’, NCNOCLOB, RCODE) ... LATID = NCDDEF(NCID, ’lat’, 18, RCODE) RECID = NCDDEF(NCID, ’rec’, NCUNLIM, RCODE) 6.2 L> A0 $+ $i <! 85 ID $r <h F@ $9 $k : NCDID 4X ?t NCDID $O , L> A0 $r M? $( $F , netCDF <! 85 $N ID $r JV $9 . ndims $O netCDF %U %! %$ %k $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k <! 85 $N ?t $G , $= $l $> $l $N <! 85 $O 1 $+ $i ndims $N 4V $N ID $r ;} $D . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCDDEF $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? L> A0 $, $= $N neCDF %U %! %$ %k Cf $G 8= :_ Dj 5A $5 $l $F $$ $k $I $N <! 85 $N L> A0 $G $b $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . INTEGER FUNCTION NCDID (INTEGER NCID, CHARACTER*(*) DIMNAME, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. DIMNAME <! 85 L> . %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z $G ;O $^ $j , %" %s %@ !< %9 %3 %" (’ ’) $r 4^ $‘ Nm $^ $? $O $= $l 0J >e $N 1Q ?t ;z $, B3 $+ $M $P $J $i $J $$ . Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCDID $r ;H $C $F , lat $H $$ $& L> A0 $N <! 85 $N <! 85 ID $r 7h Dj $7 $F $$ $k ( 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F 2a 5n $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k $H 2> Dj $7 $F $$ $k ): INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, LATID ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... LATID = NCDDEF(NCID, ’lat’, RCODE) 6.3 <! 85 $K $D $$ $F Ld 9g $; $k : NCDINQ 4X ?t NCDINQ $O , <! 85 ID $r M? $( $F , <! 85 $N L> A0 $H %5 %$ %: $r JV $9 . L5 @) 8B <! 85 ( $b $7 $" $l $P ) $N %5 %$ %: $O $= $l $^ $G =q $+ $l $F $$ $k 5- O? $N ?t $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCDINQ $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? neCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , $= $N <! 85 ID $, IT E, Ev $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCDINQ (INTEGER NCID, INTEGER DIMID, CHARACTER*(*) DIMNAM, + INTEGER DIMSIZ, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. DIMID 0J A0 $N NClDID $^ $? $O NCDDEF 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? <! 85 ID. DIMNAM JV $5 $l $? <! 85 L> . JV $5 $l $k L> A0 $N $? $a $N %9 %Z !< %9 $r 3d $j Ev $F $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . <! 85 L> $N 2D G= $J :G Bg J8 ;z D9 $O , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t MAXNCNAM $G M? $( $i $l $F $$ $k . DIMSIZ JV $5 $l $? <! 85 %5 %$ %: . L5 @) 8B <! 85 $K $D $$ $F $O , $3 $l $O , $3 $N <! 85 $r $b $D G$ 0U $N JQ ?t $K =q $- 9~ $‘ $N $K ;H $o $l $? 8= :_ $N :G Bg CM $G $" $k . $9 $J $o $A , 5- O? ?t $N :G Bg CM $G $" $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k .

6.4. <! 85 $N L> A0 $r JQ $( $k : NCDREN 29 0J 2< $N Nc $G $O , NCDINQ $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F , lat $H $$ $& L> A0 $N <! 85 $N %5 %$ %: , $* $h $S L5 @) 8B ( 5- O? ) <! 85 $N L> A0 $H 8= :_ $N :G Bg %5 %$ %: $r 7h $a $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, LATID, LATSIZ INTEGER NDIMS, NVARS, NGATTS, RECID, NRECS * 0J 2< $N @k 8@ $K $* $1 $k 31 $O %Q %i %a %? !< MAXNCNAM $G $" $k . CHARACTER*31 LATNAM, RECNAM ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... LATID = NCDDEF(NCID, ’lat’, RCODE) * lat $N L> A0 $H %5 %$ %: $r <h F@ $9 $k ( $9 $G $K L> A0 $O CN $C $F $$ $k $, ) CALL NCDINQ(NCID, LATID, LATNAM, LATSIZ, RCODE) * 5- O? <! 85 $N ID $r <h F@ $9 $k ( $^ $: Bh 1 $K ) CALL NCINQ(NCID, NDIMS, NVARS, NGATTS, RECID, RCODE) * 5- O? <! 85 $N L> A0 $H 8= :_ $N %5 %$ %: $r <h F@ $9 $k CALL NCDINQ(NCID, RECID, RECNAME, NRECS, RCODE) 6.4 <! 85 $N L> A0 $r JQ $( $k : NCDREN 4X ?t NCDREN $O , =q $- 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $K $* $1 $k 4{ B8 $N <! 85 $N L> A0 $r JQ $( $k . $b $7 ?7 $7 $$ L> A0 $, 8E $$ L> A0 $h $j D9 $1 $l $P , $= $N netCDF %G !< %? %; %C %H $O Dj 5A %b !< %I $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $" $k <! 85 $N L> A0 $r B> $N <! 85 $H F1 $8 L> A0 $K $k $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCDREN $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ?7 $7 $$ L> A0 $, B> $N <! 85 $N L> A0 $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? neCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , $= $N <! 85 ID $, IT E, Ev $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . � ?7 $7 $$ L> A0 $, 8E $$ L> A0 $h $j D9 $/ , $+ $D netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $J $$ . SUBROUTINE NCDREN (INTEGER NCID, INTEGER DIMID, CHARACTER*(*) DIMNAME, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. DIMID 0J A0 $N NClDID $^ $? $O NCDDEF 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? <! 85 ID. DIMNAM <! 85 $N ?7 $7 $$ L> A0 . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCDREN $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F , <! 85 $N L> A0 $r ‘‘lat’’ $+ $i ‘‘latitude’’ $K JQ $( $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE, LATID ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... * <! 85 L> $r JQ $( $k $? $a $K Dj 5A %b !< %I $K F~ $k CALL NCREDF(NCID, RCODE) LATID = NCDID(NCID, ’lat’, RCODE) CALL NCDREN(NCID, LATID, ’latitude’, RCODE) * Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $k CALL NCENDF(NCID, RCODE)

30 CHAPTER 6. <! 85

Chapter 7 JQ ?t netCDF %U %! %$ %k $K $* $1 $k JQ ?t $O %U %! %$ %k $, @8 @. $5 $l $k :] $K Dj 5A $5 $l $k . $3 $l $O netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $" $k 4V $K 9T $o $l $k . :F $S Dj 5A %b !< %I $K F~ $k $3 $H $K $h $C $F , 8e $G B> $N JQ ?t $r DI 2C $9 $k $3 $H $b $G $- $k . netCDF $N JQ ?t $O L> A0 , 7? , $* $h $S 7A $r ;} $A , $3 $l $i $O JQ ?t $, Dj 5A $5 $l $k :] $K Dj 5A $5 $l $k . JQ ?t $O CM $b ;} $D $3 $H $, $G $- , $3 $l $O 8e $K %G !< %? %b !< %I $G 3N Dj $5 $l $k . DL >o , L> A0 , 7? , $* $h $S 7A $O JQ ?t $, :G =i $K Dj 5A $5 $l $k :] $K 8G Dj $5 $l $k . L> A0 $O JQ $( $k $3 $H $, $G $- $k $, , JQ ?t $N 7? $* $h $S 7A $O JQ $( $k $3 $H $, $G $- $J $$ . $7 $+ $7 , L5 @) 8B <! 85 $r ;H $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k JQ ?t $O $= $N <! 85 $K $* $1 $k >e 8B $J $7 $G @. D9 $G $- $k . %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k Cf $N netCDF JQ ?t $O , C $* $h $S F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F JQ ?t ID $H 8F $P $l $k >. $5 $J @0 ?t $G ;2 >H $5 $l $k . JQ ?t ID $O netCDF %U %! %$ %k Fb $G JQ ?t $, Dj 5A $5 $l $? =g HV $r H? 1G $7 $F $$ $k . F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $O , JQ ?t ID $O JQ ?t $, Dj 5A $5 $l $? =g HV $K 1, 2, 3, ..., $G $" $k . $I $A $i $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F $b , JQ ?t L> $+ $i JQ ?t ID $r <h F@ $* $h $S $= $N 5U $r 9T $& $? $a $N 4X ?t $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k . C1 0L $N $h $& $J @- <A $r ;X Dj $9 $k $? $a $K , JQ ?t $K B0 @- (8 >O [ B0 @- ] 45 %Z !< %8 $r ;2 >H ) $r H< $C $F $$ $F $b $h $$ . JQ ?t $K BP $7 $F %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k A‘ :n $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : � L> A0 , %G !< %? 7? , $* $h $S 7A $r M? $( $F JQ ?t $r @8 @. $9 $k . � L> A0 $+ $i JQ ?t ID $r <h F@ $9 $k . � $= $N ID $+ $i JQ ?t $N L> A0 , %G !< %? 7? , 7A $* $h $S B0 @- $N ?t $r <h F@ $9 $k . � JQ ?t ID, HV 9f , $* $h $S CM $r M? $( $F JQ ?t $K %G !< %? CM $r F~ $l $k . � JQ ?t ID, 6y $N HV 9f , 1o $N D9 $5 , $* $h $S 0l $^ $H $^ $j $N %G !< %? $r M? $( $F JQ ?t $K CM $N G[ Ns $r F~ $l $k . � JQ ?t ID, 6y $N HV 9f , 1o $N D9 $5 , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $* $h $S 0l $^ $H $^ $j $N %G !< %? $r M? $( $F It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r JQ ?t $K F~ $l $k . � 5- O? HV 9f , $* $h $S CM $N $^ $H $^ $j $X $N %] %$ %s %? $r M? $( $F CM $r 5- O? JQ ?t $K F~ $l $k . � JQ ?t ID $* $h $S HV 9f $r M? $( $F JQ ?t $+ $i %G !< %? $r <h F@ $9 $k . � JQ ?t ID, 6y $N HV 9f $* $h $S 1o $N D9 $5 $r M? $( $F JQ ?t $+ $i CM $N G[ Ns $r <h F@ $9 $k . � JQ ?t ID, 6y $N HV 9f , 1o $N D9 $5 , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k $* $h $S %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $r M? $( $F It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r JQ ?t $+ $i <h F@ $9 $k . � 5- O? HV 9f , $* $h $S 3F 5- O? JQ ?t $N %G !< %? $, $I $3 $K 3J G< $5 $l $F $$ $k $+ $r <( $9 %] %$ %s %? $r M? $( $F , 5- O? JQ ?t $+ $i CM $r <h F@ $9 $k . � JQ ?t $N L> A0 $r JQ $( $k . � M? $( $i $l $? %G !< %? 7? $N %P %$ %H ?t $r <h F@ $9 $k . � 5- O? JQ ?t $N ?t , $= $l $i $N ID, $* $h $S $= $l $i $N 5- O? %5 %$ %: $r <h F@ $9 $k . 7.1 netCDF %G !< %? 7? $K BP 1~ $7 $? 8@ 8l $N 7? 0J 2< $N I= $K netCDF %G !< %? 7? $H FOTRAN %G !< %? 7? $H $N BP 1~ $r <( $9 : netCDF/CDL F OR TRAN Data Type Data T yp e API Mnemonic Bits byte BYTE, LOGICAL*1 (INTEGER) NCBYTE 8 char CHARACTER NCCHAR 8 short INTEGER*2 (INTEGER) NCSHORT 16 long INTEGER*4 (INTEGER) NCLONG 32 float REAL*4 (REAL) NCFLOAT 32 double REAL*8 (DOUBLEPRECISION) NCDOUBLE 64 :G =i $N %3 %i %‘ $O netCDF %G !< %? $r M? $( $F $$ $k $, , $3 $l $O CDL %G !< %? 7? $H F1 $8 $G $" $k . <! $N 0l AH $N %3 %i %‘ $O , $= $l $> $l , :G =i $N %3 %i %‘ $K BP 1~ $9 $k FOR TRAN %G !< %? 7? $* $h $S , netCDF %k !< %A %s $r 8F $S =P $9 :] $K ;H $o $l $k BP 1~ $9 $k FOR TRAN %Q %i %a %? !< $G $" $k ( $3 $N %Q %i %a %? !< $O netCDF F OR TRAN %$ %s %/ %k !< %I %U %! %$ %k netcdf.inc $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k ). $G $- $l $P , 3g 8L $G 3g $C $F $$ $J $$ F OR TRAN 7? $r ;H $C $? J} $, $h $$ . <j ;} $A $N FOR TRAN %3 %s %Q %$ %i $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ 7? $K $D $$ $F $O , BP 1~ $9 $k 3g 8L $G 3g $i $l $? 7? $r ;H $& $3 $H . :G 8e $N %3 %i %‘ $O BP 1~ $9 $k 7? $N CM $r 30 It I= 8= $9 $k $N $K ;H $o $l $k %S %C %H ?t $G $" $k . 31

32 CHAPTER 7. JQ ?t netCDF %i %$ %V %i %j $N 8= :_ $N %P !< %8 %g %s $G $O , 64 %S %C %H @0 ?t $^ $? $O J# ?t %P %$ %H $N J8 ;z $K BP 1~ $9 $k netCDF 7? $, L5 $$ $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . 7.2 JQ ?t $r @8 @. $9 $k : NCVDEF 4X ?t NCVDEF $O , Dj 5A %b !< %I $K $" $k %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $K ?7 $7 $$ JQ ?t $r DI 2C $9 $k . netCDF ID, JQ ?t L> , JQ ?t 7? , <! 85 $N ?t , $* $h $S <! 85 ID $N %j %9 %H $r M? $( $k $H , JQ ?t ID $, JV $5 $l $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVDEF $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � netCDF %U %! %$ %k $, Dj 5A %b !< %I $K $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t L> $, B> $N 4{ B8 $N JQ ?t L> $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? 7? $, , E, Ev $J netCDF 7? $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? <! 85 $N ?t $, Ii $G $" $k $+ , $^ $? $O Dj ?t MAX VAR DIMS $h $j Bg $- $$ ; $3 $N Dj ?t $O , netCDF JQ ?t $K BP $7 $F 5v $5 $l $F $$ $k <! 85 $N :G Bg ?t $G $" $k . � <! 85 $N %j %9 %H $K $* $1 $k 0l $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N <! 85 ID $, $= $N netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . INTEGER FUNCTION NCVDEF (INTEGER NCID, CHARACTER*(*) VARNAM, INTEGER VARTYP, + INTEGER NVDIMS, INTEGER VDIMS(*), INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARNAM JQ ?t L> . %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z $G ;O $^ $j , %" %s %@ !< %9 %3 %" (’ ’) $r 4^ $‘ Nm $^ $? $O $= $l 0J >e $N 1Q ?t ;z $, B3 $+ $M $P $J $i $J $$ . Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . VARTYP A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k netCDF %G !< %? 7? =8 9g $N 0l $D . E, Ev $J netCDF %G !< %? 7? $O NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $G $" $k . NVDIMS $= $N JQ ?t $K BP $9 $k <! 85 $N ?t . Nc $( $P , 2 $O 9T Ns , 1 $O %Y %/ %H %k , $* $h $S 0 $O $= $N JQ ?t $, <! 85 $r ;} $? $J $$ %9 %+ %i !< $G $" $k $3 $H $r 0U L# $9 $k . $3 $l $O Ii $G $" $C $? $j , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t MAXVDIMS $h $j Bg $- $/ $F $O $J $i $J $$ . VDIMS JQ ?t <! 85 $K BP 1~ $9 $k <! 85 ID $N NVDIMS %Y %/ %H %k . L5 @) 8B <! 85 $N ID $, 4^ $^ $l $F $$ $k >l 9g $K $O , $= $l $P :G 8e $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $3 $N 0z ?t $O , NVDIMS $, 0 $N >l 9g $K $O L5 ;k $5 $l $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVDEF $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $K $D $$ $F , 3 $D $N <! 85 time , lat , $* $h $S lon $r ;} $D L> A0 rh $N long 7? JQ ?t $r @8 @. $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER LATDIM, LONDIM, TIMDIM ! <! 85 ID INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER RHDIMS(3) ! JQ ?t 7A ... NCID = NCCRE (’foo.nc’, NC_CLOBBER, RCODE) ... ! <! 85 $N Dj 5A LATDIM = NCDDEF(NCID, ’lat’, 5, RCODE) LONDIM = NCDDEF(NCID, ’lon’, 10, RCODE) TIMDIM = NCDDEF(NCID, ’time’, NCUNLIM, RCODE) ... ! JQ ?t $N Dj 5A RHDIMS(1) = LONDIM RHDIMS(2) = LATDIM RHDIMS(3) = TIMDIM RHID = NCVDEF (NCID, ’rh’, NCDOUBLE, 3, RHDIMS, RCODE)

7.3. L> A0 $+ $i JQ ?t ID $r <h F@ $9 $k : NCVID 33 7.3 L> A0 $+ $i JQ ?t ID $r <h F@ $9 $k : NCVID 4X ?t NCVID $O , L> A0 $r M? $( $F , netCDF JQ ?t $N ID $r JV $9 . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVID $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t L> $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k Cf $N JQ ?t L> $H $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . INTEGER FUNCTION NCVID (INTEGER NCID, CHARACTER*(*) VARNAM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARNAM ID $, M_ $7 $$ JQ ?t L> . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVID $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N ID $r D4 $Y $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) 7.4 ID $+ $i JQ ?t $K $D $$ $F $N >p Js $r <h F@ $9 $k : NCVINQ 4X ?t NCVINQ $O , ID $r M? $( $F , netCDF JQ ?t $K $D $$ $F $N >p Js $r JV $9 . JV $5 $l $k >p Js $O , L> A0 , 7? , <! 85 $N ?t , JQ ?t $N 7A $r 5- =R $9 $k <! 85 ID $N %j %9 %H , $* $h $S JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k JQ ?t B0 @- $N ?t , $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVINQ $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVINQ (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) VARNAM, + INTEGER VARTYP, INTEGER NVDIMS, INTEGER VDIMS(*), + INTEGER NVATTS, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. VARNAM JV $5 $l $? JQ ?t L> . JV $5 $l $k L> A0 $N $? $a $N %9 %Z !< %9 $r 3d $j Ev $F $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . JQ ?t L> $N 2D G= $J :G Bg J8 ;z D9 $O , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t MAXNCNAM $G M? $( $i $l $F $$ $k . VARTYP JV $5 $l $k %G !< %? 7? $G $" $j , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k netCDF %G !< %? 7? =8 9g $N 0l $D . E, Ev $J netCDF %G !< %? 7? $O NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $G $" $k . NVDIMS $= $N JQ ?t $K BP $9 $k <! 85 $N ?t $, JV $5 $l $k . Nc $( $P , 2 $O 9T Ns , 1 $O %Y %/ %H %k , $* $h $S 0 $O $= $N JQ ?t $, <! 85 $r ;} $? $J $$ %9 %+ %i !< $G $" $k $3 $H $r 0U L# $9 $k . VDIMS JQ ?t <! 85 $K BP 1~ $9 $k <! 85 ID $N NVDIMS %Y %/ %H %k $, JV $5 $l $k . >/ $J $/ $H $b , NVDIMS $N @0 ?t $N %Y %/ %H %k $, JV $5 $l $k $N $K == J, $J %9 %Z !< %9 $r 3d $j Ev $F $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . JQ ?t $K BP $9 $k <! 85 ?t $N 2D G= $J :G Bg CM $O A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t MAXVDIMS $G M? $( $i $l $F $$ $k . NVATS $3 $N JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k JQ ?t B0 @- $N ?t $r JV $9 . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVINQ $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $K $D $$ $F D4 $Y $F $$ $k :

34 CHAPTER 7. JQ ?t INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID CHARACTER*31 RHNAME ! JQ ?t L> INTEGER RHTYPE ! JQ ?t 7? INTEGER RHN ! <! 85 $N ?t INTEGER RHDIMS(MAXVDIMS) ! JQ ?t $N 7A INTEGER RHNATT ! B0 @- $N ?t ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ CALL NCVINQ (NCID, RHID, RHNAME, RHTYPE, RHN, RHDIMS, RHNATT, RCODE) 7.5 C1 0l $N %G !< %? CM $r =q $- 9~ $‘ : NCVPT1 $* $h $S NCVP1C 4X ?t NCVPT1 $^ $? $O NCVP1C $O , %G !< %? %b !< %I $K $" $k %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $K C1 0l $N %G !< %? CM $r =q $/ . F~ NO $O , netCDF ID, JQ ?t ID, $I $N CM $, DI 2C $^ $? $O JQ 99 $5 $l $k $+ $r ;X Dj $9 $k J# ?t <! 85 $N %$ %s %G %C %/ %9 , $* $h $S %G !< %? CM , $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVPT1 $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? %$ %s %G %C %/ %9 $, ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVPT1 (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER MINDEX(*), + 7? VALUE, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVP1C (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER MINDEX(*), + CHARACTER CHVAL, INTEGER RCODE) 2 $D $N F OR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVPT1 $* $h $S NCVP1C $O JQ ?t $K C1 0l $N CM $r =q $/ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t $K ?t CM $r =q $- , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $K J8 ;z CM $r =q $/ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. MINDEX =q $/ %G !< %? CM $N J# ?t <! 85 $N %$ %s %G %C %/ %9 . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P 2 <! 85 JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1,1) $r ;} $D . MINDEX $N MW AG $O $= $N JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 5- O? ?t $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . VALUE NCVPT1 $K $* $1 $k , =q $/ %G !< %? CM $G $" $k . $3 $N %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ . CHVAL NCVP1C $K $* $1 $k , =q $/ %G !< %? CM $G $" $k . $3 $N %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $7 $? J8 ;z 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVPT1 $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N (4,3,2) MW AG $K 0.5 $r %; %C %H $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k . $= $3 $G , lon $N 4 HV L\ $N CM , lat $N 3 HV L\ $N CM , $* $h $S time $N 2 HV L\ $N CM $K BP 1~ $9 $k rh $N CM $r %; %C %H $7 $? $$ $o $1 $G $" $k :

7.6. CM $N G[ Ns $r =q $- 9~ $‘ : NCVPT(C) 35 INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER RHINDX(3) ! CM $r =q $/ >l =j DATA RHINDX /4, 3, 2/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ CALL NCVPT1 (NCID, RHID, RHINDX, 0.5, RCODE) 7.6 CM $N G[ Ns $r =q $- 9~ $‘ : NCVPT(C) 4X ?t NCVPT $^ $? $O NCVPTC $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $K CM $r =q $/ . =q $- $3 $‘ netCDF JQ ?t $N It J, $O , netCDF JQ ?t $N G[ Ns CG LL $r <( $9 6y $* $h $S 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k $r M? $( $k $3 $H $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k . =q $+ $l $k CM $O , netCDF JQ ?t $N Bh 1 <! 85 $, :G $b @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G , netCDF JQ ?t $H 4X 78 $E $1 $i $l $k . $= $N netCDF %U %! %$ %k $O %G !< %? %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 1 %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVPT $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $K ;X Dj $5 $l $? 1o $N D9 $5 $r 2C $( $? $b $N $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $r 30 $l $? %G !< %? $r ;2 >H $7 $F $$ $k . Nc $( $P , 1o $N D9 $5 $, ( BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: ) � ( 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 ) $h $j Bg $- $$ >l 9g $O %( %i !< $r 0z $- 5/ $3 $9 . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVPT (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), 7? VALUES, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVPTC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNTS(*), CHARACTER*(*) STRING, + INTEGER LENSTER, INTEGER RCODE) 2 $D $N FOR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVPT $* $h $S NCVPTC $O netCDF JQ ?t $K CM $N G[ Ns $r =q $/ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t $K ?t CM $r =q $- , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $K J8 ;z CM $r =q $/ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. START %G !< %? CM $N @h F, $, =q $+ $l $k JQ ?t $N %$ %s %G %C %/ %9 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $G $" $k . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1, 1, ..., 1) $r ;} $D . START $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $H F1 $8 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . START $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K =g HV $K BP 1~ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O %G !< %? CM $r =q $/ $? $a $N 3+ ;O 5- O? HV 9f $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . COUNT =q $+ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $N , 3F <! 85 $K 1h $C $? 1o $N D9 $5 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k . Nc $( $P , C1 0l $N CM $r =q $/ $K $O , COUNT $r (1, 1, ..., 1) $H ;X Dj $9 $k . COUNT $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $G $" $k . COUNT $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . => $C $F , $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , COUNT $N :G 8e $N MW AG $O , =q $/ 5- O? ?t $N Am 7W $K BP 1~ $7 $F $$ $k . 1 MSDOS %7 %9 %F %‘ >e $K $* $1 $k XDR $N 8= :_ $N <B Au $G $O , NCVPT $* $h $S NCVPTC $N 3F 8F $S =P $7 $K $* $$ $F %" %/ %; %9 $5 $l $k %G !< %? $N NL $O , 64K %P %$ %H 0J 2< $K @) 8B $5 $l $F $$ $k .

36 CHAPTER 7. JQ ?t VALUES NCVPT $K $* $$ $F , =q $+ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $G $" $k . %G !< %? $, ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $K =q $+ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N FOR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , $= $N netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ . STRING NCVPTC $K $* $$ $F , =q $+ $l $k J8 ;z $G $" $k . netCDF JQ ?t $K J8 ;z $, =q $+ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N FOR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $9 $k 7? $, 5v $5 $l $k . LENSTR NCVPTC $K $* $$ $F , STRING 0z ?t $N @k 8@ $5 $l $F $$ $k J8 ;z D9 $N Am 7W $G $" $k . $3 $l $O , COUNT %Y %/ %H %k $N MW AG $N @Q 0J >e $N CM $G $" $k $O $: $G $" $k . 0z ?t $H $7 $F G[ Ns $, M? $( $i $l $k $3 $H $b $" $k $N $G , $3 $N CM $O , FOR TRAN $N LEN 4X ?t $, JV $9 CM $H I, $: $7 $b F1 $8 $G $" $k $H $O 8B $i $J $$ $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVPT $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N $9 $Y $F $N CM $r 0.5 $K $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H , $* $h $S lon $N CM $, 10 8D , lat $N CM $, 5 8D , $* $h $S time $N CM $, 3 8D , $G $" $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... PARAMETER (NDIMS=3) ! <! 85 $N ?t PARAMETER (TIMES=3, LATS=5, LONS=10) ! <! 85 $N %5 %$ %: INTEGER NCID, RCODE, TIMES INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER START(NDIMS), COUNT(NDIMS) DOUBLE RHVALS(LONS, LATS, TIMES) DATA START /1, 1, 1/ ! :G =i $N CM $+ $i %9 %? !< %H DATA COUNT /LONS, LATS, TIMES/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ DO 10 ILON = 1, LONS DO 10 ILAT = 1, LATS DO 10 ITIME = 1, TIMES RHVALS(ILON, ILAT, ITIME) = 0.5 10 CONTINUE CALL NCVPT (NCID, RHID, START, COUNT, RHVALS, RCODE) 7.7 It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r =q $/ : NCVPTG $* $h $S NCVPGC 4X ?t NCVPTG $^ $? $O NCVPGC $O , It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $K =q $- 9~ $‘ . It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $O , 6y , 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k , $* $h $S %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k , $r M? $( $F ;X Dj $5 $l $k . %G !< %? G[ Ns $N <! 85 $N =g HV $^ $? $O %5 %$ %: $K 4X $7 $F $O FC $K @) 8B $O $J $$ . $= $N netCDF $O %G !< %? %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVPTG $* $h $S NCVPGC $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $K ;X Dj $5 $l $? 1o $N D9 $5 $* $h $S %9 %H %i %$ %I $r 2C $( $? $b $N $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $r 30 $l $? %G !< %? $r ;2 >H $7 $F $$ $k . Nc $( $P , 1o $N D9 $5 $, ( BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: ) � ( 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 ) $h $j Bg $- $$ >l 9g $d , $= $N netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %9 %H %i %$ %I $r ;H $C $F 2 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N CM $K %" %/ %; %9 $7 $h $& $H $7 $? >l 9g , $K $O %( %i !< $r 0z $- 5/ $3 $9 . � %9 %H %i %$ %I $, @5 $G $J $$ .

7.7. It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r =q $/ : NCVPTG $* $h $S NCVPGC 37 � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVPTG (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), INTEGER STRIDE(*), INTEGER IMAP(*), + 7? VALUES, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVPGC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), INTEGER STRIDE(*), INTEGER IMAP(*), + CHARACTER*(*) STRING, INTEGER RCODE) 2 $D $N FOR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVPTG $* $h $S NCVPGC $O netCDF JQ ?t $K It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r =q $- 9~ $‘ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t $K ?t CM $r =q $- , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $K J8 ;z CM $r =q $/ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. START %G !< %? CM $N @h F, $, =q $+ $l $k JQ ?t $N %$ %s %G %C %/ %9 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $G $" $k . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1, 1, ..., 1) $r ;} $D . START $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $H F1 $8 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . START $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K =g HV $K BP 1~ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O %G !< %? CM $r =q $/ $? $a $N 3+ ;O 5- O? HV 9f $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . COUNT =q $+ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $N , 3F <! 85 $K 1h $C $? 1o $N D9 $5 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k . Nc $( $P , C1 0l $N CM $r =q $/ $K $O , COUNT $r (1, 1, ..., 1) $H ;X Dj $9 $k . COUNT $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $G $" $k . COUNT $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . => $C $F , $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , COUNT $N :G 8e $N MW AG $O , =q $/ 5- O? ?t $N Am 7W $K BP 1~ $7 $F $$ $k . STRIDE 3F <! 85 $K BP $7 $F , %" %/ %; %9 $5 $l $k netCDF JQ ?t $N CM $N 4V 3V $^ $? $O 0 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $^ $? $O , CM 0 , $G $" $k . %Y %/ %H %k $N MW AG $O , =g HV $K , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . $3 $N CM $, 1 $J $i , netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N NY @\ $7 $? CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ ; CM $, 2 $J $i , netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N 1 $D $* $- $N CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ ; Ey !9 $G $" $k . 0z ?t $, 0 $J $i , $O 3F <! 85 $K 1h $C $F , NY @\ $7 $? CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ $H $$ $& %G %U %) %k %H $N F0 :n $K $J $k . IMAP 3F <! 85 $K BP $7 $F , netCDF JQ ?t $K 4X O" $7 $? %G !< %? CM $, %a %b %j >e $K $I $N $h $& $K JB $Y $i $l $F $$ $k $+ $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k , $^ $? $O CM 0 $G $" $k . VALUE 0z ?t $G ;X $5 $l $k %a %b %j >e $N 0L CV $+ $i FC Dj $N %G !< %? $X $N %* %U %; %C %H ( %P %$ %H C1 0L ) $O , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $H %G !< %? $N ( 86 E@ $r 0 $H $7 $? ) :B I8 $H $N Fb @Q $G M? $( $i $l $k . ( Fs $D $N %Y %/ %H %k [x0, x1, ..., xn] $H [y0, y1, ..., yn] $H Fb @Q $O , C1 =c $K x0*y0 + x1*y1 + ... + xn*yn $G $" $k .) VALUE 0z ?t $, E, @Z $K ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P , $3 $N %Y %/ %H %k $O Ii $N CM $r 4^ $s $G $$ $F $b $h $$ . 0z ?t $, 0 $J $i , %a %b %j >e $N CM $, , 4X O" $9 $k netCDF JQ ?t $H F1 $8 9= B$ $r $7 $F $$ $& $3 $H $, 2> Dj $5 $l $k %G %U %) %k %H $N F0 :n $K $J $k . VALUES NCVPTG $K $* $$ $F , =q $+ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $G $" $k . %G !< %? $, ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $K =q $+ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N F OR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , $= $N netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ . STRING NCVPGC $K $* $$ $F , =q $+ $l $k J8 ;z $G $" $k . netCDF JQ ?t $K J8 ;z $, =q $+ $l $k =g HV $O , It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns CG LL $N 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N F OR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $9 $k 7? $, 5v $5 $l $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVPTG $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N 3F <! 85 $N 1 $D $* $- $N CM $r 0.5 $K $7 $F $$ $k . F1 $8 <! 85 $N %9 %H %i %$ %I $r MQ $$ $F , netCDF JQ ?t $H <! 85 $, 5U $G $" $k 2 $r %Q %i %a %? !< $H $9 $k G[ Ns $+ $i CM $r <h $j =P $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H , $* $h $S lon $N CM $, 10 8D , lat $N CM $, 5 8D , $* $h $S time $N CM $, 3 8D , $G $" $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k : INCLUDE ’netcdf.inc’

38 CHAPTER 7. JQ ?t ... PARAMETER (NDIMS=3) ! <! 85 ?t PARAMETER (TIMES=3, LATS=5, LONS=10) ! <! 85 %5 %$ %: INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! variable ID INTEGER START(NDIMS), COUNT(NDIMS), STRIDE(NDIMS), IMAP(NDIMS) ! It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns DOUBLE DATA(2, TIMES, LATS, LONS) ! rh $O 2 HV L\ $N %Q %i %a %? !< $G $" $k DATA START /1, 1, 1/ ! :G =i $N CM $+ $i %9 %? !< %H $9 $k DATA COUNT /LONS, LATS, TIMES/ DATA STRIDE /2, 2, 2/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ DO 10 ILON = 1, LONGS, STRIDE(1) DO 10 ILAT = 1, LATS, STRIDE(2) DO 10 ITIME = 1, TIMES, STRIDE(3) DATA(2, ITIME, ILAT, ILON) = 0.5 10 CONTINUE IMAP(3) = 8*2*2 ! G\ @: EY JQ ?t 2 8D AH $N %Y %/ %H %k $N 0l $D $* $- $N CM IMAP(2) = IMAP(3)*(1+(TIMES-1)/STRIDE(3))*2 IMAP(1) = IMAP(2)*(1+(LATS-1)/STRIDE(2))*2 CALL NCVPTG (NCID, RHID, START, COUNT, STRIDE, IMAP, DATA(2,1,1,1), RCODE) 7.8 C1 0l $N %G !< %? CM $r FI $‘ : NCV GT1 $* $h $S NCV G1C 4X ?t NCVGT1 $^ $? $O NCVG1C $O , %G !< %? %b !< %I $K $" $k %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $+ $i C1 0l $N %G !< %? CM $r FI $‘ . F~ NO $O , netCDF ID, JQ ?t ID, $I $N CM $, DI 2C $^ $? $O JQ 99 $5 $l $k $+ $r ;X Dj $9 $k J# ?t <! 85 $N %$ %s %G %C %/ %9 , $* $h $S %G !< %? CM $, FI $_ $3 $^ $l $k 0L CV %" %I %l %9 , $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVGT1 $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? %$ %s %G %C %/ %9 $, ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVGT1 (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER MINDEX(*), + 7? VALUE, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVG1C (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER MINDEX(*), + CHARACTER CHVAL, INTEGER RCODE) 2 $D $N F OR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVGT1 $* $h $S NCVG1C $O JQ ?t $+ $i C1 0l $N CM $r FI $‘ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t Cf $N ?t CM $r FI $_ , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $N J8 ;z CM $r FI $‘ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. MINDEX FI $‘ %G !< %? CM $N J# ?t <! 85 $N %$ %s %G %C %/ %9 . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P 2 <! 85 JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1,1) $r ;} $D . MINDEX $N MW AG $O $= $N JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 5- O? ?t $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . VALUE NCVPT1 $K $* $1 $k , %G !< %? CM $r FI $_ $3 $‘ 0L CV $G $" $k . $3 $N %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ .

7.9. CM $N G[ Ns $r FI $_ 9~ $‘ : NCVGT(C) 39 CHVAL NCVP1C $K $* $1 $k , %G !< %? CM $r FI $_ $3 $‘ 0L CV $G $" $k . $3 $N %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $7 $? J8 ;z 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVGT1 $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N (4,3,2) MW AG $r <h F@ $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k . $= $3 $G , lon $N 4 HV L\ $N CM , lat $N 3 HV L\ $N CM , $* $h $S time $N 2 HV L\ $N CM $K BP 1~ $9 $k rh $N CM $r <h F@ $7 $? $$ $o $1 $G $" $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER RHINDX(3) ! CM $r <h F@ $9 $k 0L CV DOUBLE PRECISION RHVAL ! $3 $3 $K F~ $l $k DATA RHINDX /4, 3, 2/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ CALL NCVGT1 (NCID, RHID, RHINDX, RHVAL, RCODE) 7.9 CM $N G[ Ns $r FI $_ 9~ $‘ : NCV GT(C) 4X ?t NCVGT $^ $? $O NCVGTC $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $+ $i CM $N G[ Ns $r FI $‘ . G[ Ns $O , 6y $* $h $S 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k $r M? $( $k $3 $H $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k . CM $O , netCDF JQ ?t $N Bh 1 <! 85 $, :G $b @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G , O" B3 E* $J 0L CV $K FI $_ 9~ $^ $l $k . $= $N netCDF %U %! %$ %k $O %G !< %? %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 2 %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVGT $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $K ;X Dj $5 $l $? 1o $N D9 $5 $r 2C $( $? $b $N $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $r 30 $l $? %G !< %? $r ;2 >H $7 $F $$ $k . Nc $( $P , 1o $N D9 $5 $, ( BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: ) � ( 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 ) $h $j Bg $- $$ >l 9g $O %( %i !< $r 0z $- 5/ $3 $9 . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVGT (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), 7? VALUES, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVGTC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNTS(*), CHARACTER*(*) STRING, + INTEGER LENSTER, INTEGER RCODE) 2 $D $N FOR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVGT $* $h $S NCVGTC $O netCDF JQ ?t $+ $i CM $N G[ Ns $r FI $‘ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t $+ $i $N ?t CM $r FI $_ , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $+ $i J8 ;z CM $r FI $‘ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. START %G !< %? CM $N @h F, $, FI $^ $l $k JQ ?t $N %$ %s %G %C %/ %9 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $G $" $k . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1, 1, ..., 1) $r ;} $D . START $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $H F1 $8 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . START $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K =g HV $K BP 1~ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O %G !< %? CM $r FI $‘ $? $a $N 3+ ;O 5- O? HV 9f $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 2 MSDOS %7 %9 %F %‘ >e $K $* $1 $k XDR $N 8= :_ $N <B Au $G $O , NCVGT $* $h $S NCVGTC $N 3F 8F $S =P $7 $K $* $$ $F %" %/ %; %9 $5 $l $k %G !< %? $N NL $O , 64K %P %$ %H 0J 2< $K @) 8B $5 $l $F $$ $k .

40 CHAPTER 7. JQ ?t COUNT FI $^ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $N , 3F <! 85 $K 1h $C $? 1o $N D9 $5 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k . Nc $( $P , C1 0l $N CM $r FI $‘ $K $O , COUNT $r (1, 1, ..., 1) $H ;X Dj $9 $k . COUNT $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $G $" $k . COUNT $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . => $C $F , $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , COUNT $N :G 8e $N MW AG $O , FI $‘ 5- O? ?t $N Am 7W $K BP 1~ $7 $F $$ $k . VALUES NCVGT $K $* $$ $F , %G !< %? CM $, FI $_ 9~ $^ $l $k 0L CV $G $" $k . %G !< %? $, ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $+ $i FI $^ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N FOR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , $= $N netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ . STRING NCVGTC $K $* $$ $F , J8 ;z %G !< %? $, FI $_ 9~ $^ $l $k J8 ;z $G $" $k . netCDF JQ ?t $K J8 ;z $, =q $+ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N FOR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $9 $k 7? $, 5v $5 $l $k . LENSTR NCVGTC $K $* $$ $F , STRING 0z ?t $N @k 8@ $5 $l $F $$ $k J8 ;z D9 $N Am 7W $G $" $k . $3 $l $O , COUNT %Y %/ %H %k $N MW AG $N @Q 0J >e $N CM $G $" $k $O $: $G $" $k . 0z ?t $H $7 $F G[ Ns $, M? $( $i $l $k $3 $H $b $" $k $N $G , $3 $N CM $O , FOR TRAN $N LEN 4X ?t $, JV $9 CM $H I, $: $7 $b F1 $8 $G $" $k $H $O 8B $i $J $$ $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . NCVGTC $O , MW 5a $5 $l $k %G !< %? $, LENSTR 8D $N J8 ;z $K 9g $C $F $$ $k $3 $H $r %A %’ %C %/ $9 $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVGT $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N $9 $Y $F $N CM $r FI $_ 9~ $s $G $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H , $* $h $S lon $N CM $, 10 8D , lat $N CM $, 5 8D , $* $h $S time $N CM $, 3 8D , $G $" $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... PARAMETER (NDIMS=3) ! <! 85 $N ?t PARAMETER (TIMES=3, LATS=5, LONS=10) ! <! 85 $N %5 %$ %: INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! <! 85 ID INTEGER START(NDIMS), COUNT(NDIMS) DOUBLE RHVALS(LONS, LATS, TIMES) DATA START /1, 1, 1/ ! :G =i $N CM $+ $i %9 %? !< %H DATA COUNT /LONS, LATS, TIMES/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE)! ID $r <h F@ CALL NCVGT (NCID, RHID, START, COUNT, RHVALS, RCODE) 7.10 It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r FI $‘ : NCV GTG $* $h $S NCV GGC 4X ?t NCVGTG $^ $? $O NCVGGC $O , It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t $+ $i FI $‘ . It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $O , 6y , 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k , %9 %H %i %$ %I %Y %/ %H %k , $* $h $S %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k , $r M? $( $F ;X Dj $5 $l $k . CM $O Bh 1 <! 85 $, @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G FI $^ $l $k . $= $N netCDF $O %G !< %? %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVGTG $* $h $S NCVGGC $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, , ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K BP $7 $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $+ $i 30 $l $F $$ $k . Nc $( $P , Ii $N %$ %s %G %C %/ %9 $^ $? $O , BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %$ %s %G %C %/ %9 , $O %( %i !< $r 5/ $9 . � ;X Dj $5 $l $? 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 $K ;X Dj $5 $l $? 1o $N D9 $5 $* $h $S %9 %H %i %$ %I $r 2C $( $? $b $N $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %i %s %/ $N HO 0O $r 30 $l $? %G !< %? $r ;2 >H $7 $F $$ $k . Nc $( $P , 1o $N D9 $5 $, ( BP 1~ $9 $k <! 85 %5 %$ %: ) � ( 6y $N %$ %s %G %C %/ %9 ) $h $j Bg $- $$ >l 9g $d , $= $N netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N %5 %$ %: $h $j Bg $- $J %9 %H %i %$ %I $r ;H $C $F 2 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N CM $K %" %/ %; %9 $7 $h $& $H $7 $? >l 9g , $K $O %( %i !< $r 0z $- 5/ $3 $9 .

7.10. It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns $r FI $‘ : NCVGTG $* $h $S NCVGGC 41 � %9 %H %i %$ %I $, @5 $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $J $O $/ , Dj 5A %b !< %I $K $" $k . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVGTG (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), INTEGER STRIDE(*), + INTEGER IMAP(*), 7? VALUES, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCVGGC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER START(*), + INTEGER COUNT(*), INTEGER STRIDE(*), + INTEGER IMAP(*), CHARACTER*(*) STRING, INTEGER RCODE) 2 $D $N FOR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCVGTG $* $h $S NCVGGC $O netCDF JQ ?t $+ $i It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? CM $N G[ Ns CG LL $r FI $_ 9~ $‘ . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N JQ ?t $+ $i ?t CM $r FI $_ , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z 7? JQ ?t $+ $i J8 ;z CM $r FI $‘ . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. START %G !< %? CM $N @h F, $, FI $^ $l $k JQ ?t $N %$ %s %G %C %/ %9 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $G $" $k . $3 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 1 $K Aj BP E* $J $b $N $G $" $j , $= $l $f $( , Nc $( $P JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $O %$ %s %G %C %/ %9 (1, 1, ..., 1) $r ;} $D . START $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $H F1 $8 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . START $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K =g HV $K BP 1~ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . => $C $F , $b $7 $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , :G 8e $N %$ %s %G %C %/ %9 $O %G !< %? CM $r FI $‘ $? $a $N 3+ ;O 5- O? HV 9f $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ . COUNT FI $^ $l $k %G !< %? CM $N %V %m %C %/ $N , 3F <! 85 $K 1h $C $? 1o $N D9 $5 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k . Nc $( $P , C1 0l $N CM $r FI $‘ $K $O , COUNT $r (1, 1, ..., 1) $H ;X Dj $9 $k . COUNT $N %5 %$ %: $O , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N <! 85 ?t $G $" $k . COUNT $N MW AG $O , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . => $C $F , $= $N JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $J $i $P , COUNT $N :G 8e $N MW AG $O , FI $‘ 5- O? ?t $N Am 7W $K BP 1~ $7 $F $$ $k . STRIDE 3F <! 85 $K BP $7 $F , %" %/ %; %9 $5 $l $k netCDF JQ ?t $N CM $N 4V 3V $^ $? $O 0 $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k $^ $? $O , CM 0 , $G $" $k . %Y %/ %H %k $N MW AG $O , =g HV $K , JQ ?t $N <! 85 $K BP 1~ $7 $F $$ $k . $3 $N CM $, 1 $J $i , netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N NY @\ $7 $? CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ ; CM $, 2 $J $i , netCDF JQ ?t $N BP 1~ $9 $k <! 85 $N 1 $D $* $- $N CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ ; Ey !9 $G $" $k . 0z ?t $, 0 $J $i , $O 3F <! 85 $K 1h $C $F , NY @\ $7 $? CM $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $/ $H $$ $& %G %U %) %k %H $N F0 :n $K $J $k . IMAP 3F <! 85 $K BP $7 $F , netCDF JQ ?t $K 4X O" $7 $? %G !< %? CM $, %a %b %j >e $K $I $N $h $& $K JB $Y $i $l $F $$ $k $+ $r ;X Dj $9 $k @0 ?t $N %Y %/ %H %k , $^ $? $O CM 0 $G $" $k . VALUE 0z ?t $G ;X $5 $l $k %a %b %j >e $N 0L CV $+ $i FC Dj $N %G !< %? $X $N %* %U %; %C %H ( %P %$ %H C1 0L ) $O , %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k $H %G !< %? $N ( 86 E@ $r 0 $H $7 $? ) :B I8 $H $N Fb @Q $G M? $( $i $l $k . ( Fs $D $N %Y %/ %H %k [x0, x1, ..., xn] $H [y0, y1, ..., yn] $H Fb @Q $O , C1 =c $K x0*y0 + x1*y1 + ... + xn*yn $G $" $k .) VALUE 0z ?t $, E, @Z $K ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P , $3 $N %Y %/ %H %k $O Ii $N CM $r 4^ $s $G $$ $F $b $h $$ . 0z ?t $, 0 $J $i , %a %b %j >e $N CM $, , 4X O" $9 $k netCDF JQ ?t $H F1 $8 9= B$ $r $7 $F $$ $& $3 $H $, 2> Dj $5 $l $k %G %U %) %k %H $N F0 :n $K $J $k . VALUES NCVGTG $K $* $$ $F , %G !< %? CM $, FI $_ 9~ $^ $l $k 0L CV $G $" $k . %G !< %? $, netCDF JQ ?t $+ $i FI $^ $l $k =g HV $O , 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N F OR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE , $N $I $l $K BP 1~ $7 $F $$ $F $b $h $$ $, , $= $N netCDF JQ ?t $N 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ . STRING NCVGGC $K $* $$ $F , J8 ;z %G !< %? $, FI $_ 9~ $^ $l $k J8 ;z Ns $G $" $k . netCDF JQ ?t $+ $i J8 ;z $, FI $^ $l $k =g HV $O , It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns CG LL $N 1 HV L\ $N <! 85 $+ $i @h $K JQ $o $k $h $& $J =g HV $G $" $k ( DL >o $N FOR TRAN $N 47 =, $I $* $j ). %G !< %? $O netCDF 7? NCCHAR $^ $? $O NCBYTE $K BP 1~ $9 $k 7? $, 5v $5 $l $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVGTG $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , L> A0 rh $N JQ ?t $N 3F <! 85 $N 1 $D $* $- $N CM $r FI $s $G $$ $k . F1 $8 <! 85 $N %9 %H %i %$ %I $r MQ $$ $F , netCDF JQ ?t $H <! 85 $, 5U $G $" $k 2 $r %Q %i %a %? !< $H $9 $k G[ Ns $K CM $r 3d $j Ev $F $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F $O 4J C1 $N $? $a , rh $, <! 85 lon , lat , $* $h $S time $r ;} $C $F $$ $k $3 $H , $* $h $S lon $N CM $, 10 8D , lat $N CM $, 5 8D , $* $h $S time $N CM $, 3 8D , $G $" $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k $H $9 $k :

42 CHAPTER 7. JQ ?t INCLUDE ’netcdf.inc’ ... PARAMETER (NDIMS=3) ! <! 85 $N ?t PARAMETER (TIMES=3, LATS=5, LONS=10) ! <! 85 %5 %$ %: INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER START(NDIMS), COUNT(NDIMS), STRIDE(NDIMS), IMAP(NDIMS) DOUBLE DATA(2, TIMES, LATS, LONS) ! rh $O 2 HV L\ $N %Q %i %a %? !< $G $" DATA START /1, 1, 1/ ! :G =i $N CM $+ $i %9 %? !< %H $9 $k DATA COUNT /LONS, LATS, TIMES/ DATA STRIDE /2, 2, 2/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ IMAP(3) = 8*2*2 ! G\ @: EY JQ ?t 2 8D AH $N %Y %/ %H %k $N 0l $D $* $- $N CM IMAP(2) = IMAP(3)*(1+(TIMES-1)/STRIDE(3))*2 IMAP(1) = IMAP(2)*(1+(LATS-1)/STRIDE(2))*2 CALL NCVGTG (NCID, RHID, START, COUNT, STRIDE, IMAP, DATA(2,1,1,1), RCODE) 7.11 J8 ;z Ns CM $r FI $_ =q $- $9 $k J8 ;z Ns $O , 4p K\ E* $J netCDF %G !< %? 7? $G $O $J $$ . $3 $l $O 0l $D $K $O , F OR TRAN $, 2D JQ D9 $N J8 ;z Ns $N Cj >] 2= $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ $+ $i $G $" $k (F OR TRAN LEN 4X ?t $O , J8 ;z Ns $N F0 E* D9 $5 $G $O $J $/ , @E E* D9 $5 $r JV $9 ). 7k 2L $H $7 $F , netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 Cf $K $* $$ $F , J8 ;z Ns $O C1 0l $N %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F FI $_ =q $- $G $- $J $$ . $= $N Be $o $j $K , J8 ;z Ns $O J8 ;z $N G[ Ns $H $7 $F 07 $o $l $M $P $J $i $: , J8 ;z Ns $r netCDF %U %! %$ %k Cf $N JQ ?t %G !< %? $H $7 $F FI $_ =q $- $9 $k $K $O , G[ Ns %" %/ %; %9 $r ;H $& I, MW $, $" $k . $5 $i $K , 2D JQ D9 $N J8 ;z Ns $O , 47 =, $K $h $k >l 9g $r =| $$ $F , netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $O %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $J $$ ; $3 $N $h $& $J 47 =, $N Nc $H $7 $F , Nm $N %P %$ %H $r J8 ;z Ns $r =* N; $9 $k $b $N $H $7 $F 07 $& $3 $H $, $G $- $k $, , netCDF JQ ?t $+ $i FI $_ 9~ $^ $l $k $^ $? $O $= $l $K =q $- 9~ $^ $l $k J8 ;z Ns $N D9 $5 $O M[ $K ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . B0 @- CM $H $7 $F J8 ;z Ns $O , $b $C $H ;H $$ $d $9 $$ ; $J $< $J $i , J8 ;z Ns $, %" %/ %; %9 $N C1 0l C1 0L $H $7 $F 07 $o $l $k $+ $i $G $" $k . $7 $+ $7 , $= $l $G $b , J8 ;z Ns B0 @- $N CM $O , $= $N B0 @- $, Dj 5A $5 $l $? :] $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k $O $: $N D9 $5 $r M[ $K M? $( $? J8 ;z $N G[ Ns $G $" $k . J8 ;z Ns CM $r ;} $D JQ ?t $r Dj 5A $9 $k :] $K $O , $= $N JQ ?t $N :G $b @h $K JQ $o $k <! 85 (FOR TRAN $G $O Bh 1 <! 85 ) $r J8 ;z 0L CV <! 85 $H $7 $F ;H $o $M $P $J $i $J $$ . $3 $N $H $- , J8 ;z 0L CV <! 85 $N %5 %$ %: $O , J8 ;z Ns JQ ?t $K 3J G< $5 $l $k $" $i $f $k J8 ;z Ns CM $N :G Bg $N D9 $5 $K $J $k . :G Bg %5 %$ %: $N Ns $N $? $a $N %9 %Z !< %9 $O , $= $N %9 %Z !< %9 $r ;H $& ;H $o $J $$ $K $+ $+ $o $i $: , J8 ;z Ns JQ ?t $N %G %# %9 %/ I= 8= $N Cf $K 3d $j Ev $F $i $l $k . 2 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N JQ ?t $, F1 $8 :G Bg D9 $r ;} $D >l 9g $O , JQ ?t $N 7A $r Dj 5A $9 $k $N $K F1 $8 J8 ;z 0L CV <! 85 $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k . J8 ;z Ns CM $r J8 ;z Ns JQ ?t $K =q $- 9~ $‘ $K $O , G[ Ns %" %/ %; %9 $r ;H $o $M $P $J $i $J $$ . $3 $N $? $a $K $O , 6y $* $h $S 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k $N N> J} $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 6y $N J8 ;z 0L CV <! 85 $O 1 $K $J $k . $b $7 , =q $+ $l $k J8 ;z Ns $N D9 $5 $, n $G $" $k $J $i , 1o $N D9 $5 $N %Y %/ %H %k $N J8 ;z 0L CV <! 85 $K $O n $, , B> $N $9 $Y $F $N <! 85 $K $O 1 $, , ;X Dj $5 $l $k ; $9 $J $o $A , (n, 1, 1, ..., 1) $G $" $k . F OR TRAN $K $* $$ $F $O , 8G Dj %5 %$ %: $N J8 ;z Ns $O , =* N; J8 ;z $J $7 $G netCDF %U %! %$ %k $K =q $/ $3 $H $, $G $- , $3 $l $K $h $j %9 %Z !< %9 $r @a Ls $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 2D JQ D9 $N J8 ;z Ns $O C $N 47 =, $K => $C $F , =* N; J8 ;z $G $" $k 0 $N %P %$ %H $r IU $1 $F =q $+ $l $k ; $3 $l $O , 8e $G C $^ $? $O FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G FI $^ $l $k :] $K J8 ;z Ns $N D9 $5 $, 7h $a $i $l $k $h $& $K $9 $k $? $a $G $" $k . J8 ;z Ns $r FI $_ =q $- $9 $k $? $a $N FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G $O , J8 ;z Ns CM $H ?t CM $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K $O , 0[ $k %5 %V %k !< %A %s $r MQ $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ ; $J $< $J $i , I8 =‘ FOR TRAN $G $O , F1 $8 @5 <0 $N %Q %i %a %? !< $, J8 ;z CM $H ?t CM $N N> J} $K ;H $o $l $k $3 $H $, 5v $5 $l $F $$ $J $$ $+ $i $G $" $k . NCVPTC $* $h $S NCVGTC $G $O , CM $H $7 $F EO $5 $l $k @k 8@ $5 $l $? J8 ;z Ns D9 $r ;X Dj $9 $k M> J, $N 0z ?t $, I, MW $G $" $k . J8 ;z Ns $N <B :] $N D9 $5 $O , 1o $N D9 $5 %Y %/ %H %k $N J8 ;z 0L CV <! 85 $K BP 1~ $9 $k CM $H $7 $F ;X Dj $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , J8 ;z Ns $N $? $a $K tx $J $k 5- O? JQ ?t $r Dj 5A $7 , NCVPTC $r ;H $C $F 3 HV L\ $N 5- O? $K J8 ;z Ns CM $r 3J G< $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $G $O , $3 $N J8 ;z Ns JQ ?t $* $h $S %G !< %? $r , L5 @) 8B 5- O? <! 85 time $r 4{ $K ;} $D ‘foo.nc’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K DI 2C $9 $k $H $$ $& >u 67 $r 9M $( $F $$ $k . INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER TDIMS, TXLEN PARAMETER (TDIMS=2) ! TX <! 85 $N ?t PARAMETER (TXLEN = 15) ! J8 ;z Ns Nc $N D9 $5 INTEGER NCID, RCODE INTEGER CHID ! J8 ;z 0L CV <! 85 $N id

7.12. %U %# %k CM 43 INTEGER TIMEID ! 5- O? <! 85 $N id INTEGER TXID ! JQ ?t ID INTEGER TXDIMS(TDIMS) ! JQ ?t $N 7A INTEGER TSTART(TDIMS), TCOUNT(TDIMS) CHARACTER*40 TXVAL ! :G Bg D9 40 DATA TXVAL /’example string’/ ... TXVAL(TXLEN:TXLEN) = CHAR(0) ! %L %k J8 ;z $G =* N; ... NCID = NCOPN(’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) CALL NCREDF(NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $K F~ $k ... * :G Bg D9 40 $N J8 ;z Ns $N $? $a $N J8 ;z 0L CV <! 85 $r Dj 5A $9 $k CHID = NCDDEF(NCID, "chid", 40, RCODE) ... * J8 ;z Ns JQ ?t $r Dj 5A $9 $k TXDIMS(1) = CHID ! J8 ;z 0L CV <! 85 $, @h TXDIMS(2) = TIMEID TXID = NCVDEF(NCID, "tx", NCCHAR, TDIMS, TXDIMS, RCODE) ... CALL NCENDF(NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k ... * 3 HV L\ $N 5- O? Cf $N netCDF JQ ?t tx $K txval $r =q $- 9~ $‘ TSTART(1) = 0 ! JQ ?t $N ;O $a $+ $i %9 %? !< %H TSTART(2) = 3 ! =q $- 9~ $‘ 5- O? HV 9f TCOUNT(1) = TXLEN ! =q $- 9~ $‘ J8 ;z $N ?t TCOUNT(2) = 1 ! 1 $D $N 5- O? $@ $1 $r =q $/ CALL NCVPTC (NCID, TXID, TSTART, TCOUNT, TXVAL, 40, RCODE) 7.12 %U %# %k CM %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K 0l EY $b =q $+ $l $F $$ $J $$ JQ ?t $r FI $b $& $H $9 $k $H $I $& $J $k $+ ? $3 $l $O $$ $D $b %( %i !< $H $J $C $F , %( %i !< %a %C %; !< %8 $, F@ $i $l $k $+ %( %i !< >u BV $, JV $5 $l $k $H 9M $( $k $+ $b $7 $l $J $$ . 3N $+ $K , FI $_ 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $5 $l $F $$ $J $$ netCDF %U %! %$ %k $+ $i %G !< %? $r FI $b $& $H $7 $? $j , ;X Dj $5 $l $? netCDF $K $* $$ $F JQ ?t ID $, IT E, Ev $G $" $C $? $j , ;X Dj $5 $l $? %$ %s %G %C %/ %9 $, ;X Dj $5 $l $? <! 85 %5 %$ %: $G Dj 5A $5 $l $k HO 0O $K E, @Z $K <} $^ $C $F $$ $J $+ $C $? $j , $9 $k >l 9g $K $O , %( %i !< $H $J $k . 0l J} , =q $+ $l $F $$ $J $$ CM $r FI $‘ $H , netCDF %U %! %$ %k $, :G =i $K =q $+ $l $? :] $K Dj 5A $5 $l $J $+ $C $? $9 $Y $F $N CM $r Kd $a $k $? $a $K ;H $o $l $k FC JL $N %U %# %k CM $, JV $5 $l $k . %U %# %k CM $r L5 ;k $7 , netCDF %G !< %? 7? $N A4 HO 0O $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k $, , $3 $N >l 9g , FI $‘ A0 $K , $9 $Y $F $N %G !< %? CM $r $A $c $s $H =q $$ $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . FI $‘ A0 $K $9 $Y $F $N %G !< %? $r =q $/ $3 $H $, 3N $+ $J >l 9g $K $O , =q $/ A0 $K ncsetfill $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $C $F , A0 $b $C $F %U %# %k CM $G JQ ?t $r Kd $a $k $N $r ;_ $a $k $h $& $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $K $h $C $F , netCDF $N =q $- 9~ $_ $N 8z N( $, Cx $7 $/ 8~ >e $9 $k $3 $H $b $" $k . %U %# %k CM $r ;X Dj $9 $k $? $a $K $O JQ ?t B0 @- FillValue $, ;H $o $l $k . %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $O %$ %s %/ %k !< %I %U %! %$ %k ‘netcdf.inc’ $G Dj 5A $5 $l $k . netCDF %P %$ %H 7? $H J8 ;z 7? $N 0l $D $N 0c $$ $O , $3 $N Fs $D $N 7? $O 0[ $J $k %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $r ;} $D $H $$ $& $3 $H $G $" $k . J8 ;z $N %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $O 0 $N %P %$ %H $G $" $j , $3 $l $O 2D JQ D9 $N C J8 ;z Ns $N Kv Hx $r 8! =P $9 $k $N $K JX Mx $J CM $G $" $k . $b $7 , %P %$ %H 7? $K %U %# %k CM $, I, MW $J $i , E, @Z $J FillValue B0 @- $r M[ $K Dj 5A $9 $k $3 $H $r 4+ $a $k ; $J $< $J $i , ncdump $N $h $& $J 0l HL E* $J %f !< %F %# %j %F %# $O %P %$ %H 7? $N %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $r 2> Dj $7 $J $$ $+ $i $G $" $k . 7.13 JQ ?t $N L> A0 $r JQ $( $k : NCVREN 4X ?t NCVREN $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k Cf $N JQ ?t $N L> A0 $r JQ $( $k . ?7 $7 $$ L> A0 $, 8E $$ L> A0 $h $j D9 $$ >l 9g $K $O , $= $N netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . JQ ?t $N L> A0 $r 4{ B8 $N JQ ?t $H F1 $8 L> A0 $K JQ $( $k $3 $H $O $G $- $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCVREN $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ?7 $7 $$ L> A0 $, B> $N JQ ?t $N L> A0 $H $7 $F ;H $o $l $F $$ $k . � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ .

44 CHAPTER 7. JQ ?t � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCVREN (INTEGER NCID, INTEGER VARID, + CHARACTER*(*) NEWNAM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. NEWNAM ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N ?7 $7 $$ L> A0 . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCVREN $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , JQ ?t rh $N L> A0 $r rel hum $K JQ $( $F $$ $k . INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... CALL NCREDF (CDFFID, RCODE) ! enter definition mode RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ CALL NCVREN (NCID, RHID, ’rel_hum’, RCODE) CALL NCENDF (CDFFID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $k 7.14 $" $k %G !< %? 7? $r I= 8= $9 $k $? $a $N %P %$ %H ?t $r F@ $k : NCTLEN 4X ?t NCTLEN $O , netCDF 7? $" $? $j $N %P %$ %H ?t $r JV $9 . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCTLEN $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? %G !< %? 7? $, netCDF %G !< %? 7? $H $7 $F E, Ev $G $J $$ . INTEGER FUNCTION NCTLEN (INTEGER TYPE ,INTEGER RCODE) TYPE A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k netCDF %G !< %? 7? =8 9g $N $& $A $N 0l $D . E, Ev $J netCDF %G !< %? 7? $O NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $G $" $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCTLEN $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , JQ ?t rh $N C1 0l $N CM $r 3J G< $9 $k $N $K I, MW $J %P %$ %H ?t $r 7h $a $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ! netCDF ID INTEGER RHID ! JQ ?t ID CHARACTER*31 RHNAME ! JQ ?t L> INTEGER RHTYPE ! JQ ?t 7? INTEGER RHN ! <! 85 $N ?t INTEGER RHDIMS(MAXVDIMS) ! JQ ?t 7A INTEGER RHNATT ! B0 @- $N ?t INTEGER RHBYTS ! CM $" $? $j $N %P %$ %H ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) * "rh" $N 7? $r <h F@ CALL NCVINQ (NCID, RHID, RHNAME, RHTYPE, RHN, RHDIMS, RHNATT, RCODE) RHBYTS = NCTLEN (RHTYPE)

Chapter 8 B0 @- 3F netCDF JQ ?t $O , C1 0L , FC JL $J CM , M- 8z $J CM $N :G Bg $* $h $S :G >. CM , %9 %1 !< %j %s %0 %U %! %/ %? !< , $* $h $S %* %U %; %C %H $N $h $& $J @- <A $r ;X Dj $9 $k $? $a $K B0 @- $r H< $C $F $$ $F $b $h $$ . netCDF %U %! %$ %k $K BP $9 $k B0 @- $O , $= $N %U %! %$ %k $, :G =i $K @8 @. $5 $l $k :] $K , $= $l $, Dj 5A %b !< %I $K $" $k 4V $K Dj 5A $5 $l $k . 8e $G :F $S Dj 5A %b !< %I $K F~ $k $3 $H $K $h $C $F , B0 @- $r DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k . netCDF B0 @- $O , $= $N B0 @- $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k JQ ?t , L> A0 , 7? , D9 $5 , $* $h $S 0l $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N CM $N JB $S , $r ;} $C $F $$ $k . B0 @- $O , $= $N JQ ?t ID $* $h $S L> A0 $G <( $5 $l $k . $? $@ $7 , 0l $D $N >l 9g ( NCANAM ) $r =| $$ $F ; $= $3 $G $O , B0 @- $N L> A0 $, IT L@ $J $N $G , B0 @- $O JQ ?t ID $* $h $S HV 9f $G <( $5 $l $k . JQ ?t $K 4X O" $7 $F $$ $k B0 @- $O , Ia DL , $= $N JQ ?t $, @8 @. $5 $l $? D> 8e $G , $^ $@ Dj 5A %b !< %I $K $" $k $& $A $K Dj 5A $5 $l $k . B0 @- $N %G !< %? 7? , D9 $5 , $* $h $S CM $O %G !< %? %b !< %I $K $* $$ $F $b JQ 99 $G $- $k ; $= $N JQ 99 $K $h $C $F , B0 @- $, =i $a $K Dj 5A $5 $l $? $H $- $h $j $b B? $/ $N %9 %Z !< %9 $, I, MW $H $J $i $J $$ 8B $j $O . $I $N JQ ?t $H $b 4X O" $7 $J $$ B0 @- $r ;} $D $3 $H $b 2D G= $G $" $k . $3 $l $i $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $H 8F $P $l , NC GLOBAL $r 2> $N JQ ?t ID $H $7 $F ;H $C $F 8+ J, $1 $i $l $k . %0 %m !< %P %k B0 @- $O , Bg Dq , netCDF %U %! %$ %k A4 BN $H 4X O" $E $1 $i $l $F $* $j , netCDF %G !< %? %; %C %H $K BP $7 $F %? %$ %H %k $^ $? $O :n 6H 5- O? $r IU $1 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . B0 @- $K BP $7 $F %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k A‘ :n $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : � JQ ?t ID, L> A0 , %G !< %? 7? , D9 $5 , $* $h $S CM $r M? $( $F B0 @- $r @8 @. $9 $k . � JQ ?t ID $* $h $S L> A0 $+ $i , B0 @- $N %G !< %? 7? $H D9 $5 $r <h F@ $9 $k . � JQ ?t ID $* $h $S L> A0 $+ $i B0 @- $N CM $r <h F@ $9 $k . � $" $k netCDF JQ ?t $+ $i B> $N JQ ?t $K B0 @- $r %3 %T !< $9 $k . � HV 9f $+ $i B0 @- L> $r <h F@ $9 $k . � B0 @- $N L> A0 $r JQ $( $k . � B0 @- $r :o =| $9 $k . 8.1 B0 @- $N 47 =, %" %s %@ !< %9 %3 %" (‘ ’) $+ $i ;O $^ $k L> A0 $O netCDF %i %$ %V %i %j $N ;H MQ $N $? $a $K M= Ls $5 $l $F $$ $k . netCDF %U %! %$ %k $r 2C 9) $9 $k 0l HL $N B? $/ $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , I8 =‘ E* $J B0 @- $N 47 =, $r 2> Dj $7 $F $* $j , $= $& $7 $J $$ $@ $1 $N @5 Ev $J M} M3 $, L5 $$ 8B $j $O , $3 $l $i $N $H $j $a $K => $& $3 $H $r 6/ $/ 4+ $a $k . 0J 2< $K , ?d >) $5 $l $k I8 =‘ E* $J B0 @- ( JX Mx $G $" $k $3 $H $, $9 $G $K <( $5 $l $F $$ $k ) $N L> A0 $* $h $S 0U L# $N %j %9 %H $r <( $9 . $3 $l $i $N $& $A , ?t CM %G !< %? $, 2> Dj $5 $l , J8 ;z %G !< %? $H $7 $F $O ;H $o $l $J $$ $b $N $b $" $k ( Nc $( $P , units , valid range , scale factor ) $3 $H $K Cm 0U $, I, MW $G $" $k . units JQ ?t %G !< %? $K BP $7 $F ;H $o $l $F $$ $k C1 0L $r ;X Dj $9 $k J8 ;z Ns . Unidata $O , <+ M3 $K <h F@ 2D G= $J %k !< %A %s $N %i %$ %V %i %j $r Ds 6! $7 $F $* $j , $= $l $K $h $C $F J8 ;z Ns $H C1 0L 5- =R $N %P %$ %J %j 7A <0 $H $N 4V $N JQ 49 $r 9T $& $3 $H $, $G $- , $5 $i $K $= $N %P %$ %J %j 7A <0 $K $* $$ $F $O , $$ $m $$ $m $H JX Mx $J A‘ :n $r <B 9T $G $- $k . $3 $N %i %$ %V %i %j $O $$ $/ $D $+ $N netCDF %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $$ $F ;H $o $l $F $$ $k . ?d >) $5 $l $k C1 0L 9= J8 $r ;H $( $P , @0 9g C1 0L $G I= 8= $5 $l $? %G !< %? $r , ;; =Q 1i ;; $G $- $k 0l HL E* $J C1 0L $K <+ F0 E* $K JQ 49 $G $- $k . $h $j B? $/ $N >p Js $K $D $$ $F $O , App endix A [ C1 0L ]65 %Z !< %8 $r ;2 >H . long name D9 $$ 5- =R E* $J L> A0 . $3 $l $O , Nc $( $P , %W %m %C %H $N %i %Y %k $E $1 $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . $b $7 , JQ ?t $K long name B0 @- $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $J $1 $l $P , JQ ?t L> $, %G %U %) %k %H $H $7 $F ;H $o $l $k . valid min $3 $N JQ ?t $K BP $9 $k M- 8z $J CM $N :G >. CM $r <( $9 %9 %+ %i !< . valid max $3 $N JQ ?t $K BP $9 $k M- 8z $J CM $N :G Bg CM $r <( $9 %9 %+ %i !< . valid range $3 $N JQ ?t $K BP $9 $k M- 8z $J CM $N :G >. CM $* $h $S :G Bg CM $r <( $9 2 $D $N ?t CM $N %Y %/ %H %k $G $" $j , valid min $* $h $S valid max B0 @- $N N> J} $N CM $r ;X Dj $9 $k $N $K Ey $7 $$ . $3 $l $i $N $I $l $b $, M- 8z HO 0O $r Dj 5A $9 $k . $b $7 , valid min $^ $? $O valid max $N $I $A $i $+ $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $O valid range $r Dj 5A $7 $F $O $J $i $J $$ . 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , M- 8z HO 0O $r 30 $l $? CM $r 7g B; $H $7 $F 07 $& . valid range , valid min , $* $h $S valid max $N $= $l $> $l $N 7? $O , $= $N JQ ?t $N 7? $K 9g $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( $? $@ $7 , byte 7? %G !< %? $r =| $/ . $3 $N >l 9g $O , $3 $l $i $N B0 @- $N 7? $O , 0U ?^ $9 $k HO 0O $r ;X Dj $9 $k $? $a $K , Id 9f $D $- $N @0 ?t 7? $G $" $C $F $b $h $$ ). valid min , valid max , $* $h $S valid range $N $I $l $b Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O , 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , M- 8z HO 0O $r 0J 2< $N $h $& $K Dj 5A $9 $k . %G !< %? 7? $, %P %$ %H 7? $G , FillValue $, M[ $K Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O , M- 8z HO 0O $O $9 $Y $F $N 2D G= $J CM $r 4^ $‘ . 0l J} , M- 8z HO 0O $O , FillValue $r 0J 2< $N $h $& $K =| 30 $9 $k . $b $7 , FillValue $, @5 $J $i $P , $= $l $, M- 8z $J :G Bg CM $r Dj 5A $7 , $= $& $G $J $1 $l $P , $= $l $O M- 8z $J :G >. CM $r Dj 5A $9 $k . @0 ?t 7? $K $D $$ $F $O , FillValue $H 45

46 CHAPTER 8. B0 @- $3 $N M- 8z $J :G Bg $^ $? $O :G >. CM $H $N 4V $K $O 1 $@ $1 0c $$ $, $" $k . Ib F0 >. ?t E@ 7? $K $D $$ $F $O , $3 $N 0c $$ $O 4] $a 8m :9 $r 5v $9 $? $a $K , I= 8= 2D G= $J :G >. CM ( :G $b 2< 0L $N %S %C %H $, 1) $N 2 G\ $N CM $G $" $k . scale factor $" $k JQ ?t $K $D $$ $F $3 $N B0 @- $, M? $( $i $l $F $$ $k >l 9g , %G !< %? $O , $= $l $K %" %/ %; %9 $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $C $F FI $_ 9~ $^ $l $k :] $K $3 $N %U %! %/ %? !< G\ $5 $l $k . add offset $" $k JQ ?t $K $D $$ $F $3 $N B0 @- $, M? $( $i $l $F $$ $k >l 9g , %G !< %? $O , $= $l $K %" %/ %; %9 $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $C $F FI $_ 9~ $^ $l $? 8e $K $3 $N ?t $, 2C $( $i $l $k . scale factor $* $h $S add offset $N N> J} $N B0 @- $, M? $( $i $l $F $$ $k >l 9g $K $O , %G !< %? $O $^ $: %9 %1 !< %k $5 $l , $= $N 8e $K %* %U %; %C %H $, 2C $( $i $l $k . scale factor $* $h $S add offset B0 @- $r F1 ;~ $K ;H $& $3 $H $K $h $C $F , 4J C1 $J %G !< %? 05 =L $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k ; M- 8z 7e ?t $N >. $5 $$ Ib F0 >. ?t E@ %G !< %? $r >. $5 $J @0 ?t $H $7 $F netCDF %U %! %$ %k $K 3J G< $9 $k $3 $H $K $h $C $F . %9 %1 !< %k $5 $l $? %G !< %? $r =q $/ :] $K $O , %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , $^ $: %* %U %; %C %H $r 0z $$ $F , $= $N 8e $G %9 %1 !< %k %U %! %/ %? !< $G 3d $l $P $h $$ . scale factor $* $h $S add offset $r 05 =L $N $? $a $K ;H $& :] $K $O , 4X 78 $9 $k JQ ?t ( 05 =L $5 $l $? %G !< %? $r 3J G< $7 $F $$ $k ) $O , Ia DL , byte 7? $^ $? $O short 7? $G $" $k ; 0l J} , 2r E‘ $5 $l $? %G !< %? $O oat $^ $? $O double 7? $K $J $k $h $& $K $7 $? $$ . $H $$ $& $o $1 $G , scale factor $* $h $S add offset B0 @- $O N> J} $H $b , 2r E‘ $5 $l $? %G !< %? $N ;} $D $Y $- 7? ( Nc $( $P , oat $^ $? $O double 7? ) $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . FillValue FillValue B0 @- $O , JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k %G %# %9 %/ %9 %Z !< %9 $r A0 $b $C $F Kd $a $k $? $a $K ;H $o $l $k %U %# %k CM $r ;X Dj $9 $k . $3 $N $h $& $J A0 $b $C $F Kd $a $k F0 :n $O , NCSFIL $r ;H $C $F %N !< %U %# %k %b !< %I $, @_ Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $J $5 $l $k . >\ :Y $K $D $$ $F $O , 5.10 @a [ =q $- 9~ $_ $N $? $a $N %U %# %k %b !< %I $N @_ Dj : NCSFIL]25 %Z !< %8 $r ;2 >H . %U %# %k CM $O , $^ $@ =q $+ $l $F $$ $J $$ CM $r FI $‘ $H JV $5 $l $k . FillValue $, Dj 5A $5 $l $k >l 9g , $= $l $O %9 %+ %i !< $G , JQ ?t $H F1 $8 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . FillValue $O DL >o , M- 8z HO 0O $N 30 B& $K $" $j , $= $l $f $( , 0l HL $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $O $G $O 7g B; $H $7 $F 07 $o $l $k . $7 $+ $7 , FillValue $r M- 8z HO 0O Fb $K $7 $F , B> $N M- 8z $J CM $N $h $& $K 07 $( $k $h $& $K $9 $k $N $O @5 Ev $J $3 $H $G $" $k . JQ ?t $N 7? $K BP $9 $k %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $, E, Ev $G $" $l $P , FH <+ $N FillValue $r Dj 5A $9 $k I, MW $O $J $$ . $7 $+ $7 , byte %G !< %? 7? $K BP $7 $F $O , %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $r ;H $& $3 $H $O 4+ $a $i $l $J $$ . $3 $N B0 @- $N CM $r JQ $( $? >l 9g , $= $N JQ 99 $5 $l $? CM $O 0z $- B3 $/ =q $- 9~ $_ $K $N $_ E, MQ $5 $l $k $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ ; $9 $J $o $A , $= $l $^ $G $K =q $+ $l $? %G !< %? $O JQ 99 $5 $l $J $$ . $h $j B? $/ $N >p Js $K $D $$ $F $O , 7.12 @a [ %U %# %k CM ] 43 %Z !< %8 $r ;2 >H . missing value $3 $N B0 @- $O , %i %$ %V %i %j $^ $? $O 47 =, $K => $C $? 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G FC JL $K 07 $o $l $k $o $1 $G $O $J $$ $, , 5- O? $H $7 $F JX Mx $J $3 $H $b $" $j , $^ $? FC Dj $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G ;H $o $l $k $3 $H $b $" $j $& $k . missing value B0 @- $O , 7g B; %G !< %? $r <( $9 CM $r 4^ $‘ %9 %+ %i !< $^ $? $O %Y %/ %H %k $G $" $j $& $k . $3 $l $i $N CM $O $9 $Y $F , 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 7g B; $H $7 $F 07 $( $k $h $& $K , M- 8z HO 0O $N 30 B& $K $" $k $Y $- $G $" $k . $h $j B? $/ $N >p Js $K $D $$ $F $O , 7.12 @a [ %U %# %k CM ] 43 %Z !< %8 $r ;2 >H . signedness 2A CM $N $J $/ $J $C $? B0 @- $G $" $k ; $b $H $b $H $O , %P %$ %H CM $, Id 9f $D $- $^ $? $O Id 9f $J $7 $N $I $A $i $G 07 $o $l $k $Y $- $+ $r ;X Dj $9 $k $h $& $K :n $i $l $? $b $N $G $" $k . valid min $* $h $S valid max B0 @- $r $3 $N L\ E* $N $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . Nc $( $P , %P %$ %H JQ ?t $r Hs Ii $N CM $H $7 $F 3J G< $7 $? $$ >l 9g $K $O , valid min = 0 $* $h $S valid max = 255 $r ;H $& $3 $H $, $G $- $k . $3 $N B0 @- $O , netCDF %i %$ %V %i %j $G $O L5 ;k $5 $l $k . C format $3 $N JQ ?t $N CM $r %W %j %s %H $9 $k C %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $$ $F ;H $o $l $k %U %) !< %^ %C %H $r M? $( $k J8 ;z Ns $G $" $k . Nc $( $P , JQ ?t $, M- 8z ?t ;z 3 7e $N @: EY $7 $+ $J $$ $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k $J $i , C format B0 @- $r "%.3g" $H Dj 5A $9 $k $N $, E, Ev $G $" $k . ncdump %f !< %F %# %j %F %# %W %m %0 %i %‘ $O , $3 $N B0 @- $r , $= $l $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k JQ ?t $K BP $7 $F ;H $& . $3 $N %U %) !< %^ %C %H $O , %9 %1 !< %j %s %0 $r 9T $& scale factor $* $h $S add offset B0 @- $N $" $k $J $7 $K $+ $+ $o $i $: , %9 %1 !< %k $5 $l $? ( Fb It $N ) 7? $* $h $S CM $K BP $7 $F E, MQ $5 $l $k . FORTRAN format $3 $N JQ ?t $N CM $r %W %j %s %H $9 $k F OR TRAN %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $$ $F ;H $o $l $k %U %) !< %^ %C %H $r M? $( $k J8 ;z Ns $G $" $k . Nc $( $P , JQ ?t $, M- 8z ?t ;z 3 7e $N @: EY $7 $+ $J $$ $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k $J $i , FORTRAN format B0 @- $r "(G10.3)" $H Dj 5A $9 $k $N $, E, Ev $G $" $k . title %0 %m !< %P %k B0 @- $G , $= $N %G !< %? %; %C %H $N Cf ?H $r 4J C1 $K 5- =R $9 $k J8 ;z Ns . history Mz Nr $N 8! :: $N $? $a $N %0 %m !< %P %k B0 @- . $3 $l $O $= $N %U %! %$ %k $r =$ @5 $7 $? %W %m %0 %i %‘ $N 3F 8F $S =P $7 $K BP $9 $k 9T $+ $i $J $k J8 ;z G[ Ns $G $" $k . $? $A $N $h $$ 0l HL E* $J netCDF %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O , F| IU , ;~ 9o , %f !< %6 L> , %W %m %0 %i %‘ L> , $* $h $S %3 %^ %s %I 0z ?t , $r 4^ $‘ 9T $r DI 2C $9 $k . Conventions $" $k JQ ?t $K $D $$ $F $3 $N B0 @- $, M? $( $i $l $F $$ $k >l 9g , ‘ Conventions ’ $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $G , $= $N %U %! %$ %k $, => $C $F $$ $k 47 =, $N L> A0 $r I= $9 J8 ;z G[ Ns $G $" $k ; $= $l $O , J, Ln $K FC 2= $7 $? 47 =, $N =8 9g $r 5- =R $7 $? J8 =q $r Cy B" $7 $F $$ $k %G %# %l %/ %H %j $+ $i $N , Aj BP %G %# %l %/ %H %j L> $H $7 $F 2r <a $G $- $k J8 ;z Ns $N 7A <0 $K $J $C $F $$ $k . $3 $l $K $h $C $F , 47 =, $N 3, AX 9= B$ $, 2D G= $H $J $j , >l =j $r M? $( $F , 47 =, $N 5- =R $* $h $S Nc $r , $= $l $r Dj 5A $7 $F $$ $k 5! 4X $* $h $S %0 %k !< %W $K 0] ;} $7 $F $b $i $& $3

8.2. B0 @- $r @8 @. $9 $k : NCAPT $* $h $S NCAPTC 47 $H $, $G $- $k . 47 =, $N %G %# %l %/ %H %j L> $O , 8= :_ , %[ %9 %H %^ %7 %s ftp.unidata.ucar.edu $N put/netcdf/Conventions/ %G %# %l %/ %H %j $+ $i Aj BP E* $K 2r <a $5 $l $k . Be $o $j $K , 47 =, $r 5- =R $9 $k J8 >O $, 0] ;} $5 $l $F $$ $k WWW %5 %$ %H $r ;X Dj $9 $k $? $a $K , 40 A4 $J URL ;X Dj ;R $r ;H $C $F $b $h $$ . Nc $( $P , NUW G $H $$ $& L> A0 $N %0 %k !< %W $K $* $$ $F , <! 85 L> , JQ ?t L> , I, MW $J B0 @- , $* $h $S $" $k J, Ln $K FC 2= $7 $? %G !< %? 9= B$ $N $? $a $N netCDF I= 8= , $K BP $9 $k 0l $^ $H $^ $j $N 47 =, $K $D $$ $F $N 9g 0U $, $G $- $F $$ $k $N $J $i , $= $N 9g 0U $5 $l $? $H $j $- $a $r 5- =R $9 $k J8 >O $r , 47 =, $N %G %# %l %/ %H %j $N %5 %V %G %# %l %/ %H %j NUWG/ 0J 2< $N %U %! %$ %k $K J] 4I $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $i $N 47 =, $K => $C $? %U %! %$ %k $O , "NUWG" $H $$ $& CM $r ;} $D %0 %m !< %P %k Conventions B0 @- $r 4^ $‘ $3 $H $K $J $k . 8e $K $J $C $F , $b $7 $= $N %0 %k !< %W $, , NUW G %G !< %? $N FC Dj $N It J, =8 9g , Nc $( $P , ;~ 7O Ns %G !< %? , $K BP $9 $k DI 2C $N 47 =, $K $D $$ $F 9g 0U $7 $? $J $i , $= $N DI 2C $N 47 =, $N 5- =R $O %5 %V %G %# %l %/ %H %j NUWG/TIME series/ $K J] 4I $5 $l $k $3 $H $K $J $k ; $^ $? , $3 $l $i $N DI 2C $N 47 =, $K => $C $? %U %! %$ %k $O , "NUWG/Time series" $H $$ $& CM $r ;} $D %0 %m !< %P %k Conventions B0 @- $r ;H $C $F , $3 $N %U %! %$ %k $, NUW G $N 47 =, $* $h $S DI 2C E* $J NUW G $N ;~ 7O Ns $N 47 =, , $K => $C $F $$ $k $3 $H $r <( $9 $3 $H $K $J $k . 8.2 B0 @- $r @8 @. $9 $k : NCAPT $* $h $S NCAPTC 4X ?t NCAPT $^ $? $O NCAPTC $O , %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , JQ ?t B0 @- $^ $? $O %0 %m !< %P %k B0 @- $r DI 2C $^ $? $O JQ 99 $9 $k . $3 $N B0 @- $, ?7 $7 $$ $b $N $G $" $k $+ , $^ $? $O $= $N B0 @- $r 3J G< $9 $k $N $K I, MW $J %9 %Z !< %9 $, 0J A0 $h $j Bg $- $J >l 9g $K $O , netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCAPT $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF 7? $, E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? D9 $5 $, Ii $G $" $k . � ;X Dj $5 $l $? %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $" $j , $+ $D ;X Dj $5 $l $? B0 @- $N Bg $- $5 $, Bg $- $/ $J $C $F $$ $k . � ;X Dj $5 $l $? %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $G $" $j , $+ $D ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, $^ $@ B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCAPT (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, + INTEGER ATTYPE, INTEGER ATTLEN, 7? VALUE, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCAPTC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, INTEGER ATTYPE, + INTEGER LENSTR, CHARACTER*(*) STRING, INTEGER RCODE) 2 $D $N F OR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCAPT $* $h $S NCAPTC $O B0 @- $r @8 @. $9 $k . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N B0 @- $K BP $9 $k $b $N $G , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z Ns 7? $N B0 @- $K BP $9 $k $b $N $G $" $k . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID JQ ?t ID. ATTNAM B0 @- L> . %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z $G ;O $^ $j , %" %s %@ !< %9 %3 %" (’ ’) $r 4^ $‘ Nm $^ $? $O $= $l 0J >e $N 1Q ?t ;z $, B3 $+ $M $P $J $i $J $$ . Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . $$ $/ $D $+ $N netCDF 0l HL %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $O , B0 @- L> $N 47 =, $, 2> Dj $5 $l $F $$ $k , Nc $( $P , units $O netCDF JQ ?t $K BP $9 $k C1 0L $r M? $( $k J8 ;z Ns B0 @- $N L> A0 $G $" $k . 47 =, E* $J B0 @- L> $N I= $O netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k A0 $N >O $G Ds <( $7 $F $$ $k . ATTTYP A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k netCDF %G !< %? 7? =8 9g $N 0l $D . E, Ev $J netCDF %G !< %? 7? $O NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $G $" $k . NCAPTC $K $* $$ $F $O , $3 $l $O >o $K NCCHAR $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ ( $3 $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 7g E@ $G $" $k $, , 0J A0 $H $N %3 %s %Q %A %S %j %F %# $N $? $a $K I, MW $G $" $k ). ATTLEN NCAPT $K $* $$ $F , $= $N B0 @- $K M? $( $i $l $k ?t CM $N ?t $G $" $k . VALUE NCAPT $K $* $$ $F , ATTLEN $N %G !< %? CM $N G[ Ns $G $" $k . $3 $N %G !< %? $O , $= $N netCDF B0 @- $H $7 $F E, Ev $J 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 7Y 9p : %3 %s %Q %$ %i $b netCDF %= %U %H %& %’ %" $b 4V 0c $C $? %G !< %? 7? $, ;H $o $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 8! =P $G $- $J $$ .

48 CHAPTER 8. B0 @- STRING NCAPTC $K $* $$ $F , B0 @- $N J8 ;z Ns CM $G $" $k . LENSTR NCAPTC $K $* $$ $F , STRING %Q %i %a %? !< $N @k 8@ $5 $l $F $$ $k J8 ;z D9 $N Am 7W $G $" $k . 0z ?t $H $7 $F G[ Ns $, M? $( $i $l $k $3 $H $b $" $k $N $G , $3 $N CM $O , FOR TRAN $N LEN 4X ?t $, JV $9 CM $H I, $: $7 $b F1 $8 $G $" $k $H $O 8B $i $J $$ $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCAPT $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k valid range $H $$ $& L> A0 $N B0 @- $* $h $S , title $H $$ $& L> A0 $N %0 %m !< %P %k B0 @- , $r DI 2C $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID DOUBLE RHRNGE(2) DATA RHRNGE /0.0D0, 100.0D0/ ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... CALL NCREDF (NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $K F~ $k RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE)! ID $r <h F@ ... CALL NCAPT (NCID, RHID, ’valid_range’, NCDOUBLE, 2, RHRNGE, RCODE) CALL NCAPTC (NCID, NCGLOBAL, ’title’, NCCHAR, 19, ’example netCDF file’, RCODE) ... CALL NCENDF (NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $r H4 $1 $k 8.3 B0 @- $K 4X $9 $k >p Js $r <h F@ $9 $k : NCAINQ 4X ?t NCAINQ $O , JQ ?t ID $* $h $S L> A0 $r M? $( $F , netCDF B0 @- $K 4X $9 $k >p Js $r JV $9 . JV $5 $l $k >p Js $O , B0 @- $N 7? $* $h $S D9 $5 $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCAINQ $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCAINQ (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, + INTEGER ATTYPE, INTEGER ATTLEN,INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID B0 @- JQ ?t $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNAM B0 @- L> . ATTTYP B0 @- $N 7? ( A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k netCDF %G !< %? 7? =8 9g $N 0l $D ) $, JV $5 $l $k . E, Ev $J netCDF %G !< %? 7? $O NCBYTE , NCCHAR , NCSHORT , NCLONG , NCFLOAT , $* $h $S NCDOUBLE $G $" $k . ATTLEN $= $N B0 @- $K 8= :_ 3J G< $5 $l $F $$ $k CM $N ?t $, JV $5 $l $k . J8 ;z Ns CM $r ;} $D B0 @- $K $D $$ $F $O , $3 $l $O J8 ;z Ns Cf $N J8 ;z ?t $H $J $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCAINQ $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k valid range $H $$ $& L> A0 $N B0 @- $* $h $S , title $H $$ $& L> A0 $N %0 %m !< %P %k B0 @- , $r D4 $Y $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER VRTYPE, TTYPE ! B0 @- $N 7? INTEGER VRLEN, TLEN ! B0 @- $N D9 $5 ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE)

8.4. B0 @- CM $r <h F@ $9 $k : NCA GT(C) 49 ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE)! ID $r <h F@ ... CALL NCAINQ (NCID, RHID, ’valid_range’, VRTYPE, VRLEN, RCODE) CALL NCAINQ (NCID, NCGLOBAL, ’title’, TTYPE, TLEN, RCODE) 8.4 B0 @- CM $r <h F@ $9 $k : NCA GT(C) 4X ?t NCAGT $^ $? $O NCAGTC $O , JQ ?t ID $* $h $S L> A0 $r M? $( $F , netCDF B0 @- $N CM $r JV $9 . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCAGT $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCAGT (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, + 7? VALUES, INTEGER RCODE) SUBROUTINE NCAGTC (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, + CHARACTER*(*) STRING, INTEGER LENSTR, INTEGER RCODE) 2 $D $N FOR TRAN %5 %V %k !< %A %s NCAGT $* $h $S NCAGTC $O B0 @- CM $r <h $j =P $9 . :G =i $N $b $N $O ?t CM 7? $N B0 @- $K BP $9 $k $b $N $G , 2 HV L\ $N $b $N $O J8 ;z Ns 7? $N B0 @- $K BP $9 $k $b $N $G $" $k . NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID B0 @- JQ ?t $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNAM B0 @- L> . VALUES B0 @- CM $, JV $5 $l $k . B0 @- CM %Y %/ %H %k $N $9 $Y $F $N MW AG $, JV $5 $l $k $N $G , $= $l $i $r J] ;} $9 $k $N $K == J, $J %9 %Z !< %9 $r M? $( $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . $I $l $@ $1 $N %9 %Z !< %9 $r MQ 0U $7 $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ $+ IT L@ $J >l 9g $K $O , $^ $: NCAINQ $r 8F $S =P $7 $F B0 @- $N D9 $5 $r D4 $Y $l $P $h $$ . STRING NCAGTC $K $* $$ $F , B0 @- $N J8 ;z Ns CM $G $" $k . LENSTR NCAGTC $K $* $$ $F , 8F $S =P $7 ;~ $N STRING %Q %i %a %? !< $N @k 8@ $5 $l $F $$ $k J8 ;z D9 $N Am 7W $G $" $k . 0z ?t $H $7 $F G[ Ns $, M? $( $i $l $k $3 $H $b $" $k $N $G , $3 $N CM $O , F OR TRAN $N LEN 4X ?t $, JV $9 CM $H I, $: $7 $b F1 $8 $G $" $k $H $O 8B $i $J $$ $3 $H $K Cm 0U $5 $l $? $$ . NCAGTC $O , MW 5a $5 $l $k %G !< %? $, LENSTR 8D $N J8 ;z $K 9g $C $F $$ $k $3 $H $r %A %’ %C %/ $9 $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCAGT $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k valid range $H $$ $& L> A0 $N B0 @- $* $h $S , title $H $$ $& L> A0 $N %0 %m !< %P %k B0 @- , $r 7h Dj $7 $F $$ $k . $3 $N Nc $K $* $$ $F , $I $l $@ $1 B? $/ $N CM $, JV $5 $l $k $+ $r CN $i $J $$ $H $7 $F $$ $k . $= $N $? $a , $^ $: B0 @- $N D9 $5 $r Ld $$ 9g $o $; , CM $r 3J G< $9 $k $N $K == J, $J %9 %Z !< %9 $r 3N J] $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... PARAMETER (MVRLEN=3) ! "valid_range" $N CM $N :G Bg ?t PARAMETER (MTLEN=80) ! "title" B0 @- $N :G Bg D9 $5 INTEGER NCID, RCODE INTEGER RHID ! JQ ?t ID INTEGER VRTYPE, TTYPE ! B0 @- $N 7? INTEGER VRLEN, TLEN ! B0 @- $N D9 $5 DOUBLE PRECISION VRVAL(MVRLEN) ! vr B0 @- $N CM CHARACTER*80 TITLE ! title B0 @- $N CM ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ! ID $r <h F@ ...

50 CHAPTER 8. B0 @- * B0 @- $N D9 $5 $r D4 $Y , == J, $J %9 %Z !< %9 $r 3N J] $7 $F $$ $k CALL NCAINQ (NCID, RHID, ’valid_range’, VRTYPE, VRLEN, RCODE) CALL NCAINQ (NCID, NCGLOBAL, ’title’, TTYPE, TLEN, RCODE) * $b $7 Bg $- $9 $. $J $$ $J $i $P , B0 @- $N CM $r <h F@ $9 $k IF (VRLEN .GT. MVRLEN) THEN WRITE (*,*) ’valid_range attribute too big!’ CALL EXIT ELSE CALL NCAGT (NCID, RHID, ’valid_range’, VRVAL, RCODE) ENDIF IF (TLEN .GT. MTLEN) THEN WRITE (*,*) ’title attribute too big!’ CALL EXIT ELSE CALL NCAGTC (NCID, NCGLOBAL, ’title’, TITLE, MTLEN, RCODE) ENDIF 8.5 $" $k netCDF $+ $i B> $X B0 @- $r %3 %T !< $9 $k : NCA CPY 4X ?t NCACPY $^ $? $O NCAGTC $O , $" $k %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $+ $i B> $X B0 @- $r %3 %T !< $9 $k . $3 $l $O , F1 0l $N netCDF %U %! %$ %k Fb $G , 0l $D $N JQ ?t $+ $i B> $N JQ ?t $X B0 @- $r %3 %T !< $9 $k $N $K $b ;H $& $3 $H $, $G $- $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCACPY $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � F~ NO $^ $? $O =P NO $N JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � =P NO $N netCDF $, Dj 5A %b !< %I $K $J $/ , $+ $D $= $N =P NO %U %! %$ %k $K $* $$ $F $= $N B0 @- $, ?7 $7 $$ $^ $? $O 4{ B8 $N B0 @- $h $j Bg $- $$ . � F~ NO $^ $? $O =P NO $N ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCACPY (INTEGER INCDF, INTEGER INVAR, CHARACTER*(*) ATTNAM, + INTEGER OUTCDF, INTEGER OUTVAR, INTEGER RCODE) INCDF B0 @- $, $= $3 $+ $i %3 %T !< $5 $l $k $Y $- F~ NO netCDF %U %! %$ %k $N netCDF ID $G $" $j , 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $k . INVAR B0 @- $, $= $3 $+ $i %3 %T !< $5 $l $k $Y $- F~ NO netCDF %U %! %$ %k Cf $N JQ ?t ID $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNAM %3 %T !< $5 $l $k F~ NO netCDF %U %! %$ %k Cf $N B0 @- L> . OUTCDF B0 @- $, %3 %T !< $5 $l $k $Y $- 08 @h $N =P NO netCDF %U %! %$ %k $N netCDF ID $G $" $j , 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $k . F~ NO $H =P NO $N netCDF ID $, F1 $8 $G $b $h $$ . %3 %T !< $5 $l $k $Y $- B0 @- $, 08 @h $N JQ ?t $K $^ $@ B8 :_ $7 $J $$ >l 9g , $^ $? $O %3 %T !< $K $h $C $F 4{ B8 $N 08 @h $H $J $k B0 @- $, Bg $- $/ $J $k >l 9g , $K $O =P NO netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . OUTVAR B0 @- $, %3 %T !< $5 $l $k $Y $- 08 @h $N =P NO netCDF %U %! %$ %k $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $X %3 %T !< $9 $k :] $K $O , NCGLOBAL . 0J 2< $N Nc $G $O , NCACPY $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k Cf $N rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $+ $i JQ ?t B0 @- units $r , B> $N 4{ B8 $N ‘ bar.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N netCDF %U %! %$ %k Cf $N avgrh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $X %3 %T !< $7 $F $$ $k ; $3 $3 $G , JQ ?t avgrh $, 4{ $K B8 :_ $7 $F $$ $k $, , $^ $@ units B0 @- $r ;} $C $F $$ $J $$ $H $$ $& $3 $H $r 2> Dj $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID1, NCID2 ! netCDF ID INTEGER RHID, AVRHID ! JQ ?t ID ... NCID1 = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) NCID2 = NCOPN (’bar.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID1, ’rh’, RCODE)

8.6. HV 9f $+ $i B0 @- L> $r <h F@ $9 $k : NCANAM 51 AVRHID = NCVID (NCID2, ’avgrh’, RCODE) ... CALL NCREDF (NCID2, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $K F~ $k * JQ ?t B0 @- $r "rh" $+ $i "avgrh" $X %3 %T !< $9 $k CALL NCACPY (NCID1, RHID, ’units’, NCID2, AVRHID, RCODE) ... CALL NCENDF (NCID2, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k 8.6 HV 9f $+ $i B0 @- L> $r <h F@ $9 $k : NCANAM 4X ?t NCANAM $O , JQ ?t ID $* $h $S HV 9f $r M? $( $F , B0 @- $N L> A0 $r <h F@ $9 $k . $3 $N 4X ?t $O , $" $k JQ ?t $K 4X O" $7 $? $9 $Y $F $N JQ ?t $N L> A0 $r <h F@ $9 $k I, MW $, $" $k 0l HL %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $* $$ $F JX Mx $G $" $k , $J $< $J $i , B> $N $9 $Y $F $N B0 @- 4X ?t $O HV 9f $G $O $J $/ L> A0 $G B0 @- $K %" %/ %; %9 $9 $k $+ $i $G $" $k . B0 @- $N HV 9f $O , L> A0 $h $j $b JQ $o $j $d $9 $$ , $J $< $J $i , F1 $8 JQ ?t $N B> $N B0 @- $, :o =| $5 $l $? :] $K , HV 9f $O JQ $o $j $& $k $+ $i $G $" $k . B0 @- HV 9f $, B0 @- ID $H $O 8F $P $l $J $$ $N $O $3 $N $? $a $G $" $k . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCANAM $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- HV 9f $, Ii $G $" $k $+ , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $K BP $7 $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k B0 @- $N ?t $h $j Bg $- $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCANAM (INTEGER NCID, INTEGER VARID, INTEGER ATTNUM, + CHARACTER*(*) ATTNAM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID B0 @- JQ ?t $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNUM B0 @- $N ?t . 3F JQ ?t $K BP $9 $k B0 @- $O 1( Bh 1 B0 @- ) $+ $i NVATTS $^ $G HV 9f $E $1 $i $l $F $$ $k . $3 $3 $K , NVATTS $O JQ ?t $K BP $9 $k B0 @- $N ?t $G , NCVINQ 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $k . ATTNAM B0 @- L> $, JV $5 $l $k . JV $5 $l $k L> A0 $N $? $a $N %9 %Z !< %9 $r 3d $j Ev $F $F $* $+ $M $P $J $i $J $$ . B0 @- L> $N 2D G= $J :G Bg J8 ;z D9 $O , A0 $b $C $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k Dj ?t MAXNCNAM $G M? $( $i $l $F $$ $k . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCANAM $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k Bh 1 B0 @- $N L> A0 $r 7h Dj $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ! netCDF ID INTEGER RHID ! JQ ?t ID * 0J 2< $N 31 $O , MAXNCNAM $G $" $k CHARACTER*31 ATTNAM ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ... * Bh 1 B0 @- ( HV 9f 1) $N L> A0 $r <h F@ $9 $k CALL NCANAM (NCID, RHID, 1, ATTNAM, RCODE) 8.7 B0 @- L> $r JQ 99 $9 $k : NCAREN 4X ?t NCAREN $O , B0 @- L> $r JQ 99 $9 $k . ?7 $7 $$ L> A0 $, $b $H $N L> A0 $h $j D9 $$ >l 9g $K $O , netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . F1 $8 JQ ?t $N B> $N B0 @- $H F1 $8 L> A0 $H $J $C $F $7 $^ $& $h $& $J B0 @- L> $N JQ 99 $O $G $- $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCAREN $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � JQ ?t ID $, ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F E, Ev $G $J $$ . � ?7 $7 $$ B0 @- L> $, , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N B> $N B0 @- $K $9 $G $K ;H $o $l $F $$ $k .

52 CHAPTER 8. B0 @- � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $K $" $j , $+ $D ?7 $7 $$ L> A0 $, 8E $$ L> A0 $h $j $b D9 $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCAREN (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, + CHARACTER*(*) NEWNAM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID B0 @- JQ ?t $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNAM $b $H $N B0 @- L> . NEWNAM ;X Dj $5 $l $? B0 @- $K 3d $j Ev $F $i $l $k ?7 $7 $$ L> A0 . ?7 $7 $$ L> A0 $, 8E $$ L> A0 $h $j $b D9 $$ >l 9g $K $O , netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCAREN $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k JQ ?t B0 @- $N L> A0 $r units $+ $i Units $K JQ 99 $7 $F $$ $k : INCLUDE "netcdf.inc" ... INTEGER NCID ! netCDF ID INTEGER RHID ! JQ ?t ID ... NCID = NCOPN ("foo.nc", NCNOWRIT, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, "rh", RCODE) ... * B0 @- L> $r JQ 99 CALL NCAREN (NCID, RHID, "units", "Units", RCODE) 8.8 B0 @- $r :o =| $9 $k : NCADEL 4X ?t NCADEL $O , %* !< %W %s $5 $l $F $$ $k netCDF %U %! %$ %k $+ $i netCDF B0 @- $r :o =| $9 $k . netCDF %U %! %$ %k $O Dj 5A %b !< %I $K $J $1 $l $P $J $i $J $$ . %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g $K $O , NCADEL $O RCODE $H $7 $F Hs Nm $N CM $r JV $9 . %( %i !< $N 86 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $b $N $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 5s $2 $i $l $k : � ;X Dj $5 $l $? JQ ?t ID $, $F E, Ev $G $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $, %G !< %? %b !< %I $K $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? B0 @- $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ . � ;X Dj $5 $l $? netCDF ID $, %* !< %W %s $5 $l $? netCDF %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $F $$ $J $$ . SUBROUTINE NCADEL (INTEGER NCID, INTEGER VARID, CHARACTER*(*) ATTNAM, INTEGER RCODE) NCID 0J A0 $N NCOPN $^ $? $O NCCRE 8F $S =P $7 $G JV $5 $l $? netCDF ID. VARID B0 @- JQ ?t $N JQ ?t ID, $^ $? $O , %0 %m !< %P %k B0 @- $K $D $$ $F $O NCGLOBAL . ATTNAM $b $H $N B0 @- L> . RCODE JV $5 $l $? %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, @8 $8 $F $$ $J $1 $l $P , 0 $, JV $5 $l $k . 0J 2< $N Nc $G $O , NCADEL $r ;H $C $F , 4{ B8 $N ‘ foo.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K $* $$ $F , rh $H $$ $& L> A0 $N netCDF JQ ?t $K BP $9 $k JQ ?t B0 @- Units $r :o =| $7 $F $$ $k : INCLUDE ’netcdf.inc’ ... INTEGER NCID ! netCDF ID INTEGER RHID ! JQ ?t ID ... NCID = NCOPN (’foo.nc’, NCWRITE, RCODE) ... RHID = NCVID (NCID, ’rh’, RCODE) ... * B0 @- $r :o =| CALL NCREDF (NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $K F~ $k CALL NCADEL (NCID, RHID, ’Units’, RCODE) CALL NCENDF (NCID, RCODE) ! Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k

Chapter 9 netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= netCDF $O , G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $a $N %G !< %? Cj >] 2= , $* $h $S $= $N Cj >] 2= $r %5 %] !< %H $9 $k %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 6q BN E* $J <B Au $r M? $( $k %= %U %H %& %’ %" %i %$ %V %i %j $G $" $k . $= $N <B Au $K $h $C $F , G[ Ns $r I= 8= $9 $k $? $a $N 5! <o FH N) $J %U %) !< %^ %C %H $, M? $( $i $l $k . netCDF %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $O %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $+ $i 1# $5 $l $F $$ $k $, , <B Au $* $h $S 4X O" $7 $? %U %! %$ %k 9= B$ $r $$ $/ $i $+ $G $b M} 2r $9 $k $3 $H $K $h $C $F , $I $N netCDF A‘ :n $K $J $< %3 %9 %H $, $+ $+ $k $+ $r L@ Gr $K $9 $k <j =u $1 $K $J $k . netCDF %U %) !< %^ %C %H $N $h $j >\ :Y $J 5- =R $K $D $$ $F $O , App endix B[ %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM ]67 %Z !< %8 $r ;2 >H . $3 $l $O , netCDF %U %! %$ %k $r FI $_ =q $- $7 $? $j , 8z N( $K 4X $9 $k $3 $H $r M} 2r $7 $? $j $9 $k $? $a $K $O I, MW $J $$ . J8 =q 2= $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $@ $1 $r ;H $$ , $+ $D %U %) !< %^ %C %H $K $D $$ $F B> $N 2> Dj $r $7 $F $$ $J $$ %W %m %0 %i %‘ $O , >- Mh , netCDF %U %) !< %^ %C %H $, $? $H $( JQ 99 $5 $l $F $b 5! G= $7 B3 $1 $k $G $" $m $& , $J $< $J $i , $3 $N $h $& $J $" $i $f $k JQ 99 $O , J8 =q 2= $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N 2< AX $G $J $5 $l , $+ $D 0J A0 $N %P !< %8 %g %s $N netCDF %G !< %? $b %5 %] !< %H $5 $l $k $+ $i $G $" $k . $3 $N >O $G $O , netCDF %U %! %$ %k $N 9= B$ , $* $h $S %M %C %H %o !< %/ F) 2a @- $r M? $( $k XDR AX $N $$ $/ $D $+ $N @- <A $r , netCDF $N @- G= $N E@ $K $D $$ $F M} 2r $9 $k $N $K == J, $J $/ $i $$ >\ :Y $K 5- =R $9 $k . 9.1 netCDF %U %! %$ %k $N It J, It J, netCDF %G !< %? %; %C %H $O , 2 $D $N It J, $h $j @. $k 1 $D $N %U %! %$ %k $K 3J G< $5 $l $k . � %X %C %@ : <! 85 , B0 @- , $* $h $S JQ ?t %G !< %? $r =| $/ JQ ?t , $K 4X $9 $k $9 $Y $F $N >p Js $r 4^ $‘ . � %G !< %? It J, : 8G Dj %5 %$ %: %G !< %? ( L5 @) 8B <! 85 $r ;} $? $J $$ JQ ?t $K BP $9 $k %G !< %? $r 4^ $‘ ) $* $h $S 5- O? %G !< %? ( L5 @) 8B <! 85 $r ;} $D JQ ?t $K BP $9 $k %G !< %? 5- O? $r 4^ $‘ ) $9 $Y $F $N %G !< %? $O , 5! <o FH N) $K $9 $k $? $a $K XDR 7A <0 $G I= 8= $5 $l $k . netCDF %U %! %$ %k $N =i $a $K $" $k 5- =R E* $J %X %C %@ $O , %U %! %$ %k Cf $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $K 4X $9 $k >p Js $r I= $9 9b EY $J %G !< %? 9= B$ $r XDR $G %3 !< %I 2= $7 $? $b $N $G $" $k . $3 $N %X %C %@ $K $* $1 $k JQ ?t 5- =R $K $O , 3F JQ ?t %G !< %? $N @h F, $X $N %* %U %; %C %H , $^ $? $O , $" $k 5- O? Cf $N $" $k JQ ?t $N Aj BP %* %U %; %C %H $, 4^ $^ $l $F $$ $k . $3 $N 5- =R $K $O , <! 85 %5 %$ %: , $* $h $S 3F JQ ?t $K BP $9 $k J# ?t <! 85 $N %$ %s %G %C %/ %9 $r E, @Z $J %* %U %; %C %H $K $I $N $h $& $K %^ %C %W $9 $k $+ $r 7h Dj $9 $k $? $a $K I, MW $J >p Js $b 4^ $^ $l $F $$ $k . $3 $N %X %C %@ $K $O ;H MQ 2D G= $J M> J, %9 %Z !< %9 $O $J $$ ; 3F netCDF %U %! %$ %k Fb $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $N $? $a $K I, MW $J Bg $- $5 $7 $+ $J $$ . $3 $l $K $h $j , netCDF %U %! %$ %k $, %3 %s %Q %/ %H $K $J $j , %U %! %$ %k $r <+ 8J 5- =R E* $K $9 $k $? $a $N Jd =u %G !< %? $r 3J G< $9 $k $? $a $K KX $I %* !< %P %X %C %I $r I, MW $H $7 $J $$ , $H $$ $& Mx E@ $, $" $k . $3 $N 5! 9= $N @x :_ E* $J 7g E@ $O , %X %C %@ $r 3H D% $9 $k I, MW $N $" $k netCDF %U %! %$ %k $X $N A‘ :n , Nc $( $P , 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K ?7 $7 $$ <! 85 , $* $h $S ?7 $7 $$ JQ ?t $r DI 2C $9 $k $J $I , $O $= $N %U %! %$ %k $r %3 %T !< $9 $k $N $H F1 $8 %3 %9 %H $, $+ $+ $k . $3 $N %3 %9 %H $O , NCREDF $, 8F $P $l $? 8e $G NCENDF $, 8F $P $l $k :] $K $+ $+ $k . I, MW $J $9 $Y $F $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $r JQ ?t %G !< %? $r =q $/ A0 $K @8 @. $7 , 8e $K $J $C $F %U %! %$ %k $N %X %C %@ It J, $K $h $j B? $/ $N %9 %Z !< %9 $r I, MW $H $9 $k $h $& $J netCDF MW AG $N DI 2C $* $h $S L> A0 $N JQ 99 $r $7 $J $$ $h $& $K $9 $l $P , %X %C %@ $N 3H D% $K H< $& %3 %9 %H $r 2s Hr $9 $k $3 $H $, $G $- $k . %X %C %@ $K B3 $/ 8G Dj %5 %$ %: %G !< %? It J, $O , L5 <! 85 ( 5- O? ) <! 85 $r ;H $C $F $$ $J $$ JQ ?t $K BP $9 $k $9 $Y $F $N JQ ?t %G !< %? $r 4^ $‘ . 3F JQ ?t $N %G !< %? $O %U %! %$ %k $N $3 $N It J, $K O" B3 E* $K 3J G< $5 $l $k . $b $7 L5 @) 8B <! 85 $, $J $1 $l $P , $3 $l $O netCDF %U %! %$ %k $N :G 8e $N It J, $G $" $k . 8G Dj %5 %$ %: %G !< %? $K B3 $/ 5- O? %G !< %? It J, $O , 2D JQ ?t $N 5- O? $r 4^ $_ , 3F 5- O? $, $9 $Y $F $N 5- O? JQ ?t $N $? $a $N %G !< %? $r 4^ $s $G $$ $k . 3F JQ ?t $K BP $9 $k 5- O? %G !< %? $O , 3F 5- O? Fb $K O" B3 E* $K 3J G< $5 $l $k . 8G Dj %5 %$ %: %G !< %? It J, Fb $* $h $S 3F 5- O? Fb $K %G !< %? $, 8= $l $k =g HV $O , JQ ?t $, Dj 5A $5 $l $? $N $H F1 $8 =g HV $G $" $j , $3 $l $O netCDF JQ ?t ID $N >: =g $G $" $k . $3 $N CN <1 $O , %G !< %? %" %/ %; %9 @- G= $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K ;H $o $l $k $3 $H $b $" $k ; $J $< $J $i , :G $b $h $$ %G !< %? %" %/ %; %9 $O :# $N $H $3 $m , %G !< %? $r =g <! E* $K FI $_ =q $- $9 $k $3 $H $K $h $C $F C# @. $5 $l $k $+ $i $G $" $k . 9.2 XDR AX XDR $O , %G !< %? $N 5- =R $* $h $S %3 !< %I 2= $N I8 =‘ $G $" $j , 30 It %G !< %? I= 8= $N $? $a $N %i %$ %V %i %j $G $" $k . $3 $l $r ;H $C $F , 5! <o FH N) $J 7A $G %G !< %? 9= B$ $r %3 !< %I 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k . netCDF $O %X %C %@ It J, $* $h $S %G !< %? It J, $N N> J} $K $* $$ $F , $9 $Y $F $N %G !< %? $N I= 8= $N $? $a $K XDR $r :N MQ $7 $F $$ $k . XDR $O , XDR %i %$ %V %i %j $, <B Au $5 $l $F $$ $k B> $N %^ %7 %s >e $G FI $a $k $h $& $J 2D HB @- $N $" $k %G !< %? $r =q $/ $? $a $K ;H $o $l $k . 53

54 CHAPTER 9. NETCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= 9.3 XDR $K $D $$ $F $N 0l HL E* 9M ;! B? $/ $N %Y %s %@ $, , C %i %s %? %$ %‘ %i %$ %V %i %j $H 0l =o $K XDR $r Ds 6! $7 $F $$ $k . G[ I[ $5 $l $k netCDF %= %U %H %& %’ %" $b $^ $? , %Y %s %@ !< $, $^ $@ XDR %i %$ %V %i %j $r 6! 5k $7 $F $$ $J $$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N $? $a $K , Sun $N 2D HB E* $J XDR $N <B Au $r 4^ $s $G $$ $k . XDR AX $, XDR $G %3 !< %I 2= $5 $l $? %G !< %? $r netCDF %U %! %$ %k $K FI $_ =q $- $9 $k $K $O , C I8 =‘ I/O(stdio) %i %$ %V %i %j $H $= $C $/ $j $K <B Au $5 $l $F $$ $k I/O AX $r ;H $& . => $C $F , %G !< %? $K F1 ;~ $K %" %/ %; %9 $9 $k B? =E %W %m %; %9 , I/O %P %C %U %! $N ;H MQ , $* $h $S netCDF %U %! %$ %k $r %* !< %W %s / %/ %m !< %: $9 $k %3 %9 %H , $K $D $$ $F $N $[ $H $s $I $N <A Ld $K $O , I8 =‘ I/O %i %$ %V %i %j $r M} 2r $9 $l $P Ez $( $i $l $k . FC $K , $" $k %W %m %; %9 $, netCDF %U %! %$ %k $r =q $$ $F , $= $N 4V $K B> $N %W %m %; %9 $, $= $l $r FI $‘ $H $$ $& $3 $H $, 2D G= $G $" $k . %G !< %? $N FI $_ =q $- $K $O , stdio $N fread() $* $h $S fread() $h $j 2< 0L $N 8F $S =P $7 $O ;H $C $F $$ $J $$ . NCSNC() $O I8 =‘ I/O %i %$ %V %i %j $N fflush() $K N‘ ;w $7 $? $b $N $G $" $j , $^ $@ =q $+ $l $F $$ $J $$ %P %C %U %! $5 $l $F $k %G !< %? $r =q $- =P $7 $F , B> $N %W %m %; %9 $, $= $l $r FI $a $k $h $& $K $9 $k ; NCSYNC() $O %X %C %@ $N JQ 99 $r :G ?7 $N $b $N $K $9 $k ( Nc $( $P , B0 @- CM $X $N JQ 99 $J $I ). stdio %i %$ %V %i %j $N $H $- $H F1 MM $K , %U %! %$ %k $N 0[ $J $k NN 0h $X $N \ C5 :w " $, @8 $8 $? :] $K ush $, <B 9T $5 $l $k . => $C $F , FI $_ =q $- $N A‘ :n $N =g HV $O , I/O $N @- G= $K Cx $7 $/ 1F 6A $r M? $( $& $k . 3F 5- O? Cf $K %G !< %? $, =q $+ $l $? $N $H F1 $8 =g HV $G %G !< %? $r FI $a $P , %P %C %U %! $N ush $O :G >. 8B $K $J $k . >u 67 $, $h $j J# ;( $K $J $k Ia DL $G $J $$ >l 9g $, 0l $D $" $k : B> $N %W %m %; %9 $b FI $_ 9~ $_ $N $? $a $K %* !< %W %s $7 $F $$ $k 4{ B8 $N netCDF %U %! %$ %k $K , $$ $/ $D $+ $N DI 2C <! 85 , JQ ?t , $^ $? $O B0 @- , $r DI 2C $9 $k $? $a $K , =q $- 9~ $_ B& $, Dj 5A %b !< %I $K F~ $k $h $& $J >l 9g $G $" $k . $3 $N >l 9g , =q $- 9~ $_ B& $, Dj 5A %b !< %I $+ $i H4 $1 $k $H , ?7 $7 $$ <! 85 , B0 @- , $^ $? $O JQ ?t , $H 8E $$ %G !< %? $r ;} $D %U %! %$ %k $N %3 %T !< $, ?7 $7 $/ @8 @. $5 $l $k $, , $= $N %U %! %$ %k $r $^ $@ %* !< %W %s $7 $F $$ $k FI $_ 9~ $_ B& $O , $= $N %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $7 $F , :F %* !< %W %s $7 $J $$ 8B $j , $= $N JQ 99 $r 46 CN $G $- $J $$ . F1 $8 %U %! %$ %k $r F1 ;~ $K =q $- 9~ $_ %* !< %W %s $7 $F $$ $k =q $- 9~ $_ $, B? =E $K $" $k $h $& $J >l 9g $K $O , netCDF %G !< %? %" %/ %; %9 $O $^ $H $b $K 5! G= $7 $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ . XDR 2< $N I/O AX $r , %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K FC 2= $7 $? B> $N I/O AX $K CV $- 49 $( $k $3 $H $K $h $C $F , netCDF $N <B Au $r %A %e !< %s $G $- $k %W %i %C %H %U %) !< %‘ $b $" $k . $3 $l $O , Nc $( $P , Cra y $K $D $$ $F $J $5 $l $F $$ $k . $3 $l $K $h $C $F , netCDF $H I8 =‘ I/O $N N‘ ;w @- $, JQ $o $C $F $7 $^ $$ , $= $l $f $( $K %G !< %? $N 6& M- 2= , %P %C %U %! %j %s %0 , $* $h $S I/O A‘ :n $N %3 %9 %H $K 4X O" $7 $? @- <A $b JQ $o $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $O $" $k . XDR $N $h $& $J , %G !< %? $K BP $9 $k $^ $C $H $& $J I= 8= $r ;H $& $3 $H $K $h $k %3 %9 %H $O , %G !< %? $N 7? $* $h $S , $= $N %G !< %? $K BP $9 $k $= $N %^ %7 %s K\ Mh 7A <0 $, XDR 7A <0 $H F1 $8 $G $" $k $+ $I $& $+ $K 0M B8 $7 $F JQ $o $j $& $k . XDR $O , byte, c haracter, $* $h $S short @0 ?t %G !< %? $K $D $$ $F $O FC $K 8z N( $, NI $$ . $H $" $k %^ %7 %s >e $K $* $1 $k $H $" $k %G !< %? 7? $K $D $$ $F $O , %G !< %? $r XDR( $K / $+ $i ) JQ 49 $9 $k $N $K I, MW $J ;~ 4V $, =E Bg $K $J $k $3 $H $b $" $k . :G $b $h $$ $N $O , byte $N G[ Ns $G , $= $N $? $a $K $O , $[ $H $s $I JQ 49 %3 %9 %H $, @8 $8 $J $$ ; $J $< $J $i , XDR %i %$ %V %i %j $O , $= $l $i $K BP $9 $k %5 %] !< %H $r Fb B" $7 $F $$ $k $+ $i $G $" $k . netCDF $N <B Au $K $O , short(16 %S %C %H ) @0 ?t $N G[ Ns $K BP $9 $k F1 MM $J %5 %] !< %H $r XDR $K DI 2C $7 $? $b $N $, 4^ $^ $l $F $$ $k . :G 0- $N >l 9g $O , IEEE Ib F0 >. ?t E@ $r $= $l K\ Mh $N I= 8= $H $7 $F $$ $J $$ %^ %7 %s >e $G Ib F0 >. ?t E@ %G !< %? $N Bg $- $J G[ Ns $r FI $_ =q $- $9 $k >l 9g $G $" $k . XDR %i %$ %V %i %j $O , Ib F0 >. ?t E@ ?t $, %" %/ %; %9 $5 $l $k $? $S $4 $H $K , 4X ?t $r 8F =P $7 , %3 %9 %H $, $+ $+ $k . 3F Ib F0 >. ?t E@ ?t $N $? $a $N 4X ?t 8F $S =P $7 $N %3 %9 %H $, , Ib F0 >. ?t E@ It J, $X $N netCDF %" %/ %; %9 $N %3 %9 %H $N Bg H> $r @j $a $F $7 $^ $& $h $& $J %^ %7 %s $b $" $k . G[ I[ $5 $l $F $$ $k netCDF $N <B Au $O , 2D HB @- $r ;] $H $7 $F $$ $k . I/O $N @- G= $r $h $j $h $/ $9 $k $? $a $N <B Au $N $5 $i $J $k :G E, 2= $r 9T $C $? $j , long @0 ?t $* $h $S Ib F0 >. ?t E@ $N G[ Ns $N XDR JQ 49 $r :G E, 2= $9 $k $? $a $K XDR %i %$ %V %i %j Cf $N %k !< %W $N %" %s %m !< %j %s %0 $r 9T $C $? $j $9 $k $h $& $J , %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K FC 2= $7 $? 0\ ?" $O , %G !< %? %" %/ %; %9 $K $h $j 9b $$ @- G= $, 5a $a $i $l $k $h $& $J >l 9g $K $O <B :] E* $G $" $j $+ $D K> $^ $l $k $b $N $G $" $k .

Chapter 10 netCDF %f !< %F %# %j %F %# G[ Ns $r 07 $& %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, netCDF %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;H $& <g $J M} M3 $N 0l $D $O , 9b 0L %l %Y %k $N netCDF %f !< %F %# %j %F %# $* $h $S netCDF %G !< %? $K BP $9 $k 0l HL E* $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r Mx MQ $9 $k $? $a $G $" $k . 8= :_ , netCDF %= %U %H %& %’ %" G[ I[ $N 0l It $H $7 $F , 2 $D $N netCDF %f !< %F %# %j %F %# : ncgen $* $h $S ncdump $, Mx MQ $G $- $k . B? $/ $N Mx MQ <T $, B> $N netCDF %f !< %F %# %j %F %# $r Ds 6! $7 $F $* $j , netCDF %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k MM !9 $J 2D ;k 2= $* $h $S 2r @O %Q %C %1 !< %8 $, Mx MQ 2D G= $G $" $k . netCDF %G !< %? $K %" %/ %; %9 $^ $? $O $= $l $r 07 $& L5 NA $N , $* $h $S >& MQ $N %= %U %H %& %’ %" $N :G ?7 $N %j %9 %H $K $D $$ $F $O , netCDF %= %U %H %& %’ %" %j %9 %H (‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/software.html ’) $r ;2 >H $5 $l $? $$ . $3 $N >O $G $O , ncgen $* $h $S ncdump %f !< %F %# %j %F %# $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . $3 $l $i 2 $D $N %D !< %k $O , %P %$ %J %j $N netCDF %U %! %$ %k $H , netCDF %U %! %$ %k $N %F %- %9 %H I= 8= $H $N 4V $N JQ 49 $r $9 $k $b $N $G $" $k . ncdump $N =P NO $* $h $S ncgen $N F~ NO $O , netCDF %U %! %$ %k $r CDL(netw ork Common data form Description Language) $H $7 $F CN $i $l $k $5 $5 $d $+ $J 8@ 8l $K $h $C $F %F %- %9 %H I= 8= $7 $? $b $N $G $" $k . 10.1 CDL 9= J8 0J 2< $N CDL $N Nc $G $O , ?t 8D $N L> A0 $D $- <! 85 ( lat , lon , time ), JQ ?t ( z , t , p , rh , lat , lon , time ), JQ ?t B0 @- ( units , FillValue , valid range ), $* $h $S $$ $/ $i $+ $N %G !< %? $r ;} $C $? netCDF %U %! %$ %k $r 5- =R $7 $F $$ $k . netcdf foo { // CDL $K $h $k netCDF ;X Dj $N Nc dimensions: lat = 10, lon = 5, time = unlimited ; variables: long lat(lat), lon(lon), time(time); float z(time,lat,lon), t(time,lat,lon); double p(time,lat,lon); long rh(time,lat,lon); lat:units = "degrees_north"; lon:units = "degrees_east"; time:units = "seconds"; z:units = "meters"; z:valid_range = 0., 5000.; p:_FillValue = -9999.; rh:_FillValue = -1; data: lat = 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90; lon = -140, -118, -96, -84, -52; } $9 $Y $F $N CDF J8 $N =* $j $O %; %_ %3 %m %s $G $" $k . 2D FI @- $N $? $a $K , 6u Gr , %? %V , $* $h $S 2~ 9T $r ;H $& $N $O <+ M3 $G $" $k . $9 $Y $F $N 9T $K $* $$ $F , %@ %V %k %9 %i %C %7 %e // 0J 2< $K B3 $/ $b $N $O %3 %a %s %H $G $" $k . CDL 5- =R $O , 3 $D $N %* %W %7 %g %s It J, : <! 85 , JQ ?t , $* $h $S %G !< %? , $+ $i @. $k . JQ ?t It $O , JQ ?t @k 8@ $* $h $S B0 @- $N 3d $j Ev $F $r 4^ $s $G $$ $F $b $h $$ . <! 85 $O , $3 $N CDL 5- =R $G 5- =R $5 $l $k 1 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N J# ?t <! 85 $N JQ ?t $N 7A $r Dj 5A $9 $k $? $a $K ;H $o $l $k . <! 85 $O L> A0 $* $h $S %5 %$ %: $r ;} $D . CDL 5- =R $N Cf $N 1 $D $N <! 85 $@ $1 $, L5 @) 8B %5 %$ %: $r ;} $D $3 $H $, $G $- $k . $9 $J $o $A , $3 $N <! 85 $r ;} $D %G !< %? $O G$ 0U $N D9 $5 $K @. D9 $7 $& $k ( %U %! %$ %k Cf $N 5- O? ?t $H F1 MM $K ). JQ ?t $O , F1 $8 7? $N CM $N J# ?t <! 85 $N G[ Ns $r I= 8= $9 $k . JQ ?t $O , L> A0 , %G !< %? 7? , $* $h $S , $= $N <! 85 $N %j %9 %H $G 5- =R $5 $l $k 7A ;} $D . 3F JQ ?t $O %G !< %? CM $@ $1 $G $O $J $/ , 4X O" $7 $? B0 @- ( 0J 2< ;2 >H ) $b ;} $F $k . L> A0 , %G !< %? 7? , $* $h $S JQ ?t $N 7A $O , CDL 5- =R $N JQ ?t It J, $K $* $1 $k @k 8@ $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k . JQ ?t $O <! 85 $H F1 $8 L> A0 $r ;} $C $F $b $h $$ ; 47 =, $G $O , $3 $N $h $& $J JQ ?t $O $= $N L> A0 $N <! 85 $N :B I8 CM $r 4^ $s $G $$ $k . B0 @- $O , JQ ?t $^ $? $O netCDF %G !< %? %; %C %H A4 BN $K $D $$ $F $N >p Js $r 4^ $s $G $$ $k . B0 @- $O , C1 0L , FC JL $J CM , M- 8z $J CM $N :G Bg $* $h $S :G >. , $* $h $S 05 =L %Q %i %a %? !< $N $h $& $J FC @- $r ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k . B0 @- >p Js $O , C1 0l $N CM $^ $? $O CM $N G[ Ns $K $h $C $F I= 8= $5 $l $k . Nc $( $P , units $O celsius $N $h $& $J J8 ;z G[ Ns $G I= 8= $5 $l $k B0 @- $G $" $k . B0 @- $O , 4X O" $9 $k JQ ?t , L> A0 , %G !< %? 7? , D9 $5 , $* $h $S CM $r ;} $C $F $$ $k . %G !< %? $r 3J G< $9 $k $? $a $N JQ ?t $H $O BP >H E* $K , B0 @- $O , Jd =u %G !< %? ( %G !< %? $K $D $$ $F $N %G !< %? ) $r 3J G< $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k . 55

56 CHAPTER 10. NETCDF %f !< %F %# %j %F %# CDL $K $* $$ $F $O , B0 @- $O JQ ?t $* $h $S B0 @- $N L> A0 $r %3 %m %s (‘ : ’) $G 6h @Z $C $? $b $N $G ;X Dj $5 $l $k . JQ ?t L> $r >J N, $7 , B0 @- L> $r %3 %m %s (‘ : ’) $G ;O $a $k $3 $H $K $h $C $F , netCDF %U %! %$ %k A4 BN $K %0 %m !< %P %k B0 @- $r 3d $j Ev $F $k $3 $H $, $G $- $k . CDL Cf $N B0 @- $N %G !< %? 7? $O , $= $l $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k CM $N 7? $G 7h $^ $k . B0 @- $N D9 $5 $O , %G !< %? CM $N ?t $^ $? $O $= $N B0 @- $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k J8 ;z Ns Cf $N J8 ;z ?t $G $" $k . CM $r %3 %s %^ (‘ , ’) $G 6h @Z $k $3 $H $K $h $C $F , J8 ;z $G $J $$ B0 @- $K J# ?t $N CM $r 3d $j Ev $F $k $3 $H $, $G $- $k . B0 @- $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $9 $Y $F $N CM $O , F1 $8 7? $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . JQ ?t , B0 @- , $* $h $S <! 85 $K BP $9 $k CDL L> $K $O , 1Q J8 ;z $^ $? $O ?t ;z $H (‘ ’) $* $h $S (‘ - ’) J8 ;z $N G$ 0U $N AH 9g $; $, 5v $5 $l $k $, , (‘ ’) $+ $i ;O $^ $k L> A0 $O %i %$ %V %i %j $N $? $a $K M= Ls $5 $l $F $$ $k . CDL L> $G $O Bg J8 ;z >. J8 ;z $O 6h JL $5 $l $k . netCDF %i %$ %V %i %j $O netCDF L> $K 2? $i @) 8B $r @_ $1 $F $$ $J $$ $N $G , CDL L> $H $7 $F E, Ev $G $J $$ L> A0 $r $b $D JQ ?t $r Dj 5A $9 $k $3 $H $b ( 6r $+ $J $3 $H $G $O $" $k $, ) 2D G= $G $" $k . 4p K\ E* $J %G !< %? 7? $N L> A0 $O CDL Cf $N M= Ls 8l $J $N $G , JQ ?t , <! 85 $* $h $S B0 @- $N L> A0 $O 7? $N L> A0 $G $" $C $F $O $J $i $J $$ . CDL 5- =R $N %* %W %7 %g %J %k %G !< %? It J, $G $O , netCDF JQ ?t $, =i 4| 2= $5 $l $k . =i 4| 2= $N 9= J8 $O 4J C1 $G $" $k : JQ ?t = CM 1 , CM 2 ,...; %3 %s %^ $G 6h @Z $i $l $? Dj ?t $N %j %9 %H $O , 6u Gr , %? %V , $* $h $S 2~ 9T $G J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k . J# ?t <! 85 $N G[ Ns $K $D $$ $F $O , :G 8e $N <! 85 $, @h $K JQ $o $k . $H $$ $& $o $1 $G , 9T Ns $K $D $$ $F $O , 9T =g $G $O $J $/ Ns =g $, ;H $o $l $k . JQ ?t $r K~ $9 $N $K I, MW $J $N $h $j $b >/ $J $$ CM $7 $+ M? $( $i $l $J $$ >l 9g $K $O , %U %# %k CM $, E8 3+ $5 $l $k . $= $N Dj ?t $N 7? $O JQ ?t $K @k 8@ $5 $l $? 7? $H 9g CW $7 $F $$ $k I, MW $O $J $$ ; Nc $( $P , @0 ?t $r 6/ @) E* $K Ib F0 >. ?t E@ $K JQ 49 $9 $k $H $$ $C $? A‘ :n $, $J $5 $l $k . 0U L# $N $" $k $9 $Y $F $N 7? JQ 49 $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k . %U %# %k CM $N $? $a $N FC JL $N 5- K! $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k : ‘ ’ J8 ;z $O , JQ ?t $N $? $a $N %U %# %k CM $r <( $9 . 10.2 CDL %G !< %? 7? CDL %G !< %? 7? $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : char J8 ;z byte 8 %S %C %H @0 ?t short 16 %S %C %H Id 9f $D $- @0 ?t long 32 %S %C %H Id 9f $D $- @0 ?t int long $H F1 5A float IEEE C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ (32 %S %C %H ) real oat $H F1 5A double IEEE G\ @: EY Ib F0 >. ?t E@ (64 %S %C %H ) byte %G !< %? 7? $, DI 2C $5 $l $F $$ $k $3 $H , $* $h $S unsigned =$ >~ ;R $, L5 $$ $3 $H $r =| $1 $P , CDL $O C $H F1 $8 4p K\ %G !< %? 7? $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . @k 8@ J8 $K $* $$ $F , %G !< %? 7? $O , Bg J8 ;z $^ $? $O >. J8 ;z $N $I $A $i $+ $G ;X Dj $5 $l $k . byte 7? $O , 8 %S %C %H %G !< %? $r 3J G< $9 $k $? $a $K $" $k $H $$ $& E@ $K $* $$ $F , char 7? $H 0[ $J $C $F $* $j , 0 $N %P %$ %H $O , J8 ;z %G !< %? $K $* $1 $k $h $& $J FC JL $J 0U L# $r ;} $? $J $$ . ncgen %f !< %F %# %j %F %# $O byte @k 8@ $r , =P NO FOR TRAN %3 !< %I $G $O , BYTE , INTEGER*1 , $^ $? $O F1 MM $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ 0M B8 $N @k 8@ $K JQ 49 $9 $k . short 7? $O -32768 $+ $i 32767 $^ $G $N CM $r J] ;} $9 $k . ncgen %f !< %F %# %j %F %# $O byte @k 8@ $r , =P NO FOR TRAN %3 !< %I $G $O , INTEGER*2 @k 8@ $K JQ 49 $9 $k . long 7? $O -2147483648 $+ $i 2147483647 $^ $G $N CM $r J] ;} $9 $k . ncgen %f !< %F %# %j %F %# $O byte @k 8@ $r , =P NO F OR TRAN %3 !< %I $G $O , INTEGER @k 8@ $K JQ 49 $9 $k . CDL @k 8@ $K $* $$ $F $O , int $H integer $O long $N F1 5A 8l $H $7 $F 2r <a $5 $l $k . float 7? $O -3.4 + 38 $+ $i 3.4 + 38 $^ $G $N CM $r , 32 %S %C %H IEEE 5, 3J $N C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ ?t $N 30 It I= 8= $r MQ $$ $F J] ;} $9 $k . ncgen %f !< %F %# %j %F %# $O float @k 8@ $r , =P NO FOR TRAN %3 !< %I $G $O , REAL @k 8@ $K JQ 49 $9 $k . CDL @k 8@ $K $* $$ $F $O , real $O float $N F1 5A 8l $H $7 $F 2r <a $5 $l $k . double 7? $O -1.7 + 308 $+ $i 1.7 + 308 $^ $G $N CM $r , 64 %S %C %H IEEE 5, 3J $N C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ ?t $N 30 It I= 8= $r MQ $$ $F J] ;} $9 $k . ncgen %f !< %F %# %j %F %# $O double @k 8@ $r , =P NO F OR TRAN %3 !< %I $G $O , DOUBLE PRECISION @k 8@ $K JQ 49 $9 $k . 10.3 %G !< %? Dj ?t $K BP $9 $k CDL I= 5- $3 $N @a $G $O , Dj ?t $K BP $9 $k CDL I= 5- $K $D $$ $F @b L@ $9 $k .

10.4. NCGEN 57 B0 @- $O , CDL 5- =R $N variables @a $K $* $$ $F , B0 @- $N 7? $* $h $S D9 $5 $r 7h $a $k Dj ?t $N %j %9 %H $r M? $( $k $3 $H $K $h $C $F =i 4| 2= $5 $l $k . (netCDF %i %$ %V %i %j $X $N C $* $h $S FOR TRAN <j B3 $- %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $* $$ $F , B0 @- $N 7? $* $h $S D9 $5 $O , $= $l $, Dj 5A $5 $l $k :F $K M[ $K M? $( $i $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ .) CDL $O 0[ $J $k netCDF 7? $N Cf $+ $i 7? $r 6h JL $G $- $k $h $& $J , Dj ?t CM $N $? $a $N 9= J8 $r Dj 5A $7 $F $$ $k . CDL Dj ?t $N $? $a $N 9= J8 $O , C $N 9= J8 $K N‘ ;w $7 $F $$ $k $, , shorts $* $h $S floats $r long $* $h $S double $+ $i 6h JL $9 $k $? $a $K , 7? $r <( $9 E: ;z $, DI 2C $5 $l $F $$ $k . byte Dj ?t $O C1 0l $N J8 ;z $^ $? $O , %7 %s %0 %k %/ %* !< %H $G 0O $^ $l $? J# ?t J8 ;z $N %( %9 %1 !< %W Ns , $G I= 8= $5 $l $k . Nc $( $P : ’a’ // ASCII a ’\0’ // 0 $N %P %$ %H ’\n’ // ASCII 2~ 9T J8 ;z ’\33’ // ASCII %( %9 %1 !< %W J8 ;z (8 ?J ?t $G 33) ’\x2b’ // ASCII %W %i %9 (16 ?J ?t $G 2b) ’\376’ // 8 ?J ?t $G 377 = 10 ?J ?t $G -127 ( $^ $? $O 254) J8 ;z Dj ?t $O %@ %V %k %/ %* !< %H $G 0O $^ $l $k . J8 ;z G[ Ns $O %@ %V %k %/ %* !< %H $G 0O $^ $l $? J8 ;z Ns $G I= 8= $G $- $k . J# ?t $N J8 ;z Ns $O , 1 $D $N J8 ;z G[ Ns $K O" 7k $5 $l $k ; $3 $l $K $h $C $F , D9 $$ J8 ;z G[ Ns $r J# ?t 9T $K =q $/ $3 $H $, $G $- $k . J# ?t $N 2D JQ D9 $N J8 ;z Ns CM $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $K , ‘ , ’ $N $h $& $J 47 =, E* $J 6h @Z $j J8 ;z $r ;H $& $3 $H $O $G $- $k $, , J8 ;z Ns 6h @Z $j $N $? $a $N $3 $N $h $& $J 47 =, $O , netCDF %i %$ %V %i %j AX $N >e $N %= %U %H %& %’ %" $G <B Au $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ . C J8 ;z Ns $K BP $9 $k DL >o $N %( %9 %1 !< %W J8 ;z $N 47 =, $O $= $N $^ $^ ;H $( $k . Nc $( $P : "a" // ASCII ‘a’ "Two\nlines\n" // 2 $D $N 2~ 9T J8 ;z $r Kd $a $3 $^ $l $? 10 J8 ;z $N J8 ;z Ns "a bell:\007" // ASCII %Y %k $r 4^ $s $@ J8 ;z Ns "ab","cde" // "abcde" $K F1 $8 short Dj ?t $N 7A <0 $O , ‘ s ’ $^ $? $O ‘ S ’ $r IU 2C $7 $? @0 Dj ?t $G $" $k . short Dj ?t $, ‘ 0 ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $O , 8 ?J ?t $G $" $k $H 2r <a $5 $l $k . ‘ 0x ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $O , 16 ?J ?t $G $" $k $H 2r <a $5 $l $k . Nc $( $P : 2s // short 7? $N 2 0123s // 8 ?J ?t 0x7ffs // 16 ?J ?t long Dj ?t $N 7A <0 $O , DL >o $N @0 Dj ?t $G $" $k ; $? $@ $7 , %* %W %7 %g %s $H $7 $F ‘ l ’ $^ $? $O ‘ L ’ $r IU 2C $7 $F $b $h $$ . long Dj ?t $, ‘ 0 ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $O , 8 ?J ?t $G $" $k $H 2r <a $5 $l $k . ‘ 0x ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $O , 16 ?J ?t $G $" $k $H 2r <a $5 $l $k . BE Ev $J long Dj ?t $N Nc $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k : -2 1234567890L 0123 // 8 ?J ?t 0x7ff // 16 ?J ?t float 7? $O , M- 8z ?t ;z Ls 7 7e $N @: EY $r ;} $D %G !< %? $r I= 8= $9 $k $N $K E, Ev $J $b $N $G $" $k . float 7? $N 7A <0 $O , C $N Ib F0 >. ?t E@ Dj ?t $K ‘ f ’ $^ $? $O ‘ F ’ $r IU 2C $7 $? $b $N $H F1 $8 $G $" $k . CDL float $K $* $$ $F $O , @0 ?t $H 6h JL $9 $k $? $a $K , >. ?t E@ $, I, ?\ $G $" $k . BE Ev $J float Dj ?t $N Nc $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k : -2.0f 3.14159265358979f // Dc @: EY $K 4] $a $i $l $k 1.f .1f double 7? $O , M- 8z ?t ;z Ls 16 7e $N @: EY $r ;} $D %G !< %? $r I= 8= $9 $k $N $K E, Ev $J $b $N $G $" $k . double 7? $N 7A <0 $O , C $N Ib F0 >. ?t E@ Dj ?t $H F1 $8 $G $" $k . %* %W %7 %g %s $H $7 $F ‘ d ’ $^ $? $O ‘ D ’ $r IU 2C $7 $F $b $h $$ . CDL double $K $* $$ $F $O , @0 ?t $H 6h JL $9 $k $? $a $K , >. ?t E@ $, I, ?\ $G $" $k . BE Ev $J double Dj ?t $N Nc $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k : -2.0 3.141592653589793 1.0e-20 1.d 10.4 ncgen ncgen %D !< %k $O , netCDF %U %! %$ %k $^ $? $O , netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k C $^ $? $O F OR TRAN %W %m %0 %i %‘ , $r :n @. $9 $k . ncgen $r 8F $S =P $9 :] $K %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P , $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O CDL F~ NO $N 9= J8 $r %A %’ %C %/ $9 $k $N $_ $G , CDL 9= J8 0c H? $K $D $$ $F $N %( %i !< %a %C %; !< %8 $r =P $9 $@ $1 $G $" $k .

58 CHAPTER 10. NETCDF %f !< %F %# %j %F %# ncgen $r UNIX $G 8F $S =P $9 $? $a $N =q <0 $O : ncgen [-b] [-o netCDF %U %! %$ %k ] [-c] [-f] [-n] [ F~ NO %U %! %$ %k ] $3 $3 $K , ‘ -b ’ ( %P %$ %J %j $N )netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k . ‘ -o ’ $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O , %G %U %) %k %H $N %U %! %$ %k L> $, netCDF L> ( F~ NO Cf $N netcdf %- !< %o !< %I $N 8e $K ;X Dj $5 $l $k ) $+ $i , 3H D% ;R ‘ .nc ’ $K IU 2C $7 $F :n @. $5 $l $k . 7Y 9p : $b $7 ;X Dj $5 $l $? L> A0 $N %U %! %$ %k $, 4{ $K B8 :_ $7 $F $$ $k $H , $= $l $O >e =q $- $5 $l $k . ‘ -o netcdf %U %! %$ %k ’ @8 @. $5 $l $k netCDF %U %! %$ %k $N L> A0 $r ;X Dj $9 $k . $3 $N %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $k $H , ‘ -b ’ %* %W %7 %g %s $, 0E L[ $K 2> Dj $5 $l $k . (netCDF %U %! %$ %k $O C5 :w 8F $S =P $7 $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k D> @\ ;2 >H %U %! %$ %k $G $" $j , $= $N $? $a I8 =‘ =P NO $K =q $/ $3 $H $, $G $- $J $$ $N $G , $3 $N %* %W %7 %g %s $, I, MW $G $" $k .) ‘ -c ’ netCDF ;X Dj $K 9g CW $7 $? netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k C $N %= !< %9 %3 !< %I $r :n @. $9 $k . $3 $N C %= !< %9 %3 !< %I $O , I8 =‘ =P NO $K =P NO $5 $l $k . $3 $l $O , Hf 3S E* >. $5 $J CDL %U %! %$ %k $K $D $$ $F $N $_ M- MQ $J $b $N $G $G $" $k ; $J $< $J $i , :n @. $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ Cf $G $O $9 $Y $F $N %G !< %? $O JQ ?t =i 4| 2= $N Cf $K 4^ $^ $l $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k . ‘ -f ’ netCDF ;X Dj $K 9g CW $7 $? netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k F OR TRAN $N %= !< %9 %3 !< %I $r :n @. $9 $k . $3 $N F OR TRAN %= !< %9 %3 !< %I $O , I8 =‘ =P NO $K =P NO $5 $l $k . $3 $l $O , Hf 3S E* >. $5 $J CDL %U %! %$ %k $K $D $$ $F $N $_ M- MQ $J $b $N $G $G $" $k ; $J $< $J $i , :n @. $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ Cf $G $O $9 $Y $F $N %G !< %? $O JQ ?t =i 4| 2= $N Cf $K 4^ $^ $l $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k . ‘ -n ’ ‘ -b ’ %* %W %7 %g %s $H F1 MM $G $" $k $, , ‘ -o ’ %* %W %7 %g %s $G =P NO %U %! %$ %k L> $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O ‘ .nc ’ 3H D% ;R $N Be $o $j $K 5l <0 $N ‘ .cdf ’ 3H D% ;R $r ;} $C $? netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k . $3 $N %* %W %7 %g %s $O 0J A0 $H $N %3 %s %Q %A %S %j %F %# $N $? $a $K %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $@ $1 $G $" $k . Nc CDL %U %! %$ %k ‘ foo.cdl ’ $N 9= J8 $r %A %’ %C %/ $9 $k : ncgen foo.cdl CDL %U %! %$ %k ‘ foo.cdl ’ $+ $i ,‘ bar.nc ’ $H $$ $& L> A0 $N Ey 2A $J %P %$ %J %j %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k . ncgen -o bar.nc foo.cdl CDL %U %! %$ %k ‘ foo.cdl ’ $+ $i , Ey 2A $J %P %$ %J %j %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k $? $a $K I, MW $J netCDF 4X ?t 8F =P $7 $r 4^ $‘ C %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $9 $k : ncgen -c foo.cdl > foo.c 10.5 ncdump ncdump %D !< %k $O , netCDF %U %! %$ %k $N CDL %F %- %9 %H I= 8= $r I8 =‘ =P NO $K =P NO $9 $k ; %* %W %7 %g %s $G , F~ NO Cf $N %G !< %? $N JQ ?t $N 0l It $^ $? $O A4 $F $r =| 30 $9 $k $3 $H $b $G $- $k . ncdump $N =P NO $O , ncgen $X $N F~ NO $H $7 $F ;H $( $k $h $& $K $J $C $F $$ $k . => $C $F , ncdump $* $h $S ncgen $O , %P %$ %J %j $* $h $S %F %- %9 %H I= 8= $N 4V $G %G !< %? I= 8= $r JQ 49 $9 $k $? $a $N @5 5U JQ 49 $H $7 $F ;H $& $3 $H $, $G $- $k . ncdump $O , netCDF %G !< %? %U %! %$ %k $N 4J C1 $J 1\ Mw <j CJ $H $7 $F ;H $& $3 $H $, $G $- , netCDF %U %! %$ %k $N Cf ?H $K $D $$ $F 0J 2< $N $h $& $J I= <( $, $G $- $k : <! 85 L> $* $h $S %5 %$ %: ; JQ ?t L> , 7? $* $h $S 7A ; B0 @- L> $* $h $S CM ; $* $h $S %* %W %7 %g %s $G $9 $Y $F $N JQ ?t $^ $? $O A* Br $5 $l $? JQ ?t $N CM . ncdump $O , netCDF JQ ?t %G !< %? $N 3F 7? $K ;H $o $l $k %G %U %) %k %H $N %U %) !< %^ %C %H $r Dj 5A $7 $F $$ $k $, , $3 $l $O C format B0 @- $, netCDF JQ ?t $K BP $7 $F Dj 5A $5 $l $F $$ $l $P >e =q $- $5 $l $k . $3 $N >l 9g , ncdump $O C format B0 @- $r ;H $C $F , $= $N JQ ?t $N CM $N %U %) !< %^ %C %H $r 9T $& . Nc $( $P , netCDF JQ ?t Z $K BP $9 $k Ib F0 >. ?t %G !< %? $, M- 8z ?t ;z 3 7e $N @: EY $7 $+ $J $$ $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k $J $i $P , $3 $N JQ ?t B0 @- $r ;H $& $N $, E, Ev $G $" $k . ncdump $O , ‘ ’ $r ;H $C $F , JQ ?t $K BP $9 $k FillValue B0 @- ( $3 $l $O $^ $@ =q $+ $l $F $$ $J $$ %G !< %? $r I= 8= $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k ) $H Ey $7 $$ %G !< %? CM $r I= $9 . $b $7 , JQ ?t $, FillValue B0 @- $r ;} $C $F $$ $J $1 $l $P , $= $N JQ ?t 7? $K BP $9 $k %G %U %) %k %H $N %U %# %k CM $, ;H $o $l $k ; $= $N JQ ?t $, %P %$ %H 7? $G $J $1 $l $P . Z:C_format = "%.3g" ncdump $r UNIX $G 8F $S =P $9 $? $a $N =q <0 $O :

10.5. NCDUMP 59 ncdump [ -c | -h] [-v JQ ?t 1,...] [-b 8@ 8l ] [-f 8@ 8l ] [-l D9 $5 ] [ -d float $N 7e [,double $N 7e ] [ -n L> A0 ] [ F~ NO %U %! %$ %k ] $3 $3 $K , ‘ -c ’ A4 $F $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- CM $N @k 8@ $H , :B I8 JQ ?t ( <! 85 $K $b $J $C $F $$ $k JQ ?t ) $N CM $r I= <( $9 $k . :B I8 JQ ?t $G $J $$ JQ ?t $N %G !< %? CM $O =P NO $K $O 4^ $^ $l $J $$ . $3 $l $O , netCDF %U %! %$ %k $N 9= B$ $* $h $S Cf ?H $r 4J 7i $K 8+ $k $N $K $? $$ $F $$ :G $b E, $7 $? %* %W %7 %g %s $G $" $k . ‘ -h ’ %X %C %@ $N >p Js $N $_ $r =P NO $9 $k , $9 $J $o $A , F~ NO %U %! %$ %k $N netCDF <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $N @k 8@ $N $_ $r =P NO $7 , JQ ?t $N %G !< %? CM $O =P NO $7 $J $$ . =P NO $O , :B I8 JQ ?t $N CM $, 4^ $^ $l $J $$ $3 $H $r =| $1 $P , ‘ -c ’ %* %W %7 %g %s $r ;H $& $N $H F1 $8 $G $" $k . (‘ -c ’ $^ $? $O ‘ -h ’ %* %W %7 %g %s $N $I $A $i $+ 0l J} $7 $+ ;X Dj $7 $F $O $J $i $J $$ .) ‘ -v JQ ?t 1,... ’ $9 $Y $F $N <! 85 , JQ ?t , $* $h $S B0 @- $N @k 8@ $K 2C $( $F , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $N %G !< %? CM $, =P NO $K 4^ $^ $l $k . $3 $N %* %W %7 %g %s $K B3 $1 $F %3 %s %^ $G 6h @Z $C $? L> A0 $N %j %9 %H $r M? $( $k $3 $H $K $h $C $F , 1 $D $^ $? $O $= $l 0J >e $N JQ ?t $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $3 $N %j %9 %H $O %3 %^ %s %I $X $N C1 0l $N 0z ?t $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G , 6u Gr $^ $? $O B> $N 6u Gr J8 ;z $r 4^ $a $k $3 $H $O $G $- $J $$ . L> A0 $D $- JQ ?t $O , F~ NO %U %! %$ %k Cf $N BE Ev $J netCDF JQ ?t $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $3 $N %* %W %7 %g %s $* $h $S ‘ -c ’ $^ $? $O ‘ -h ’ %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $J $$ %G %U %) %k %H $G $O , $9 $Y $F $N JQ ?t $K BP $9 $k %G !< %? CM $, =P NO $K 4^ $^ $l $k . ‘ -b 8@ 8l ’ CDL %3 %a %s %H (‘ // ’ $G ;O $^ $k J8 ;z ) $N 7A <0 $N 4J 7i $J Cm <a $, , =P NO $N %G !< %? @a Cf $K $* $1 $k %G !< %? $N 3F ‘ Ns ’ $K BP $7 $F 4^ $^ $l $k $h $& $K $J $j , J# ?t <! 85 $N JQ ?t $K BP $9 $k %G !< %? CM $r 3N G’ $9 $k =u $1 $K $J $k . 8@ 8l $, ‘ C ’ $^ $? $O ‘ c ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $K $O , C 8@ 8l $N 47 Nc $, ;H $o $l $k (0 $r 4p =‘ $H $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 , :G 8e $N <! 85 $, ?? $C @h $K JQ $o $k ). 8@ 8l $, ‘ F ’ $^ $? $O ‘ f ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $K $O , FOR TRAN 8@ 8l $N 47 =, $, ;H $o $l $k (1 $r 4p =‘ $H $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 , :G =i $N <! 85 $, ?? $C @h $K JQ $o $k ). $I $A $i $N >l 9g $K $* $$ $F $b , %G !< %? $O F1 $8 =g HV $G I= <( $5 $l $k ; Cm <a $N $_ $, 0[ $J $k . $3 $N %* %W %7 %g %s $O , Bg NL $N J# ?t <! 85 $N %G !< %? $r 0l Mw $9 $k $N $K JX Mx $J %* %W %7 %g %s $G $" $k . ‘ -f 8@ 8l ’ CDL %3 %a %s %H (‘ // ’ $G ;O $^ $k J8 ;z ) $N 7A <0 $N , 3F %G !< %? CM ( J8 ;z G[ Ns $N 8D !9 $N J8 ;z $O =| $$ $F ) $K BP $9 $k 40 A4 $J Cm <a $, %G !< %? @a $K 4^ $^ $l $k $h $& $K $J $k . 8@ 8l $, ‘ C ’ $^ $? $O ‘ c ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $K $O , C 8@ 8l $N 47 Nc $, ;H $o $l $k (0 $r 4p =‘ $H $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 , :G 8e $N <! 85 $, ?? $C @h $K JQ $o $k ). 8@ 8l $, ‘ F ’ $^ $? $O ‘ f ’ $G ;O $^ $C $F $$ $k >l 9g $K $O , F OR TRAN 8@ 8l $N 47 =, $, ;H $o $l $k (1 $r 4p =‘ $H $7 $? %$ %s %G %C %/ %9 , :G =i $N <! 85 $, ?? $C @h $K JQ $o $k ). $I $A $i $N >l 9g $K $* $$ $F $b , %G !< %? $O F1 $8 =g HV $G I= <( $5 $l $k ; Cm <a $N $_ $, 0[ $J $k . $3 $N %* %W %7 %g %s $O , %G !< %? $r B> $N %U %# %k %? !< $K %Q %$ %W $9 $k $N $K JX Mx $J %* %W %7 %g %s $G $" $k ; $J $< $J $i , 3F %G !< %? CM $O JL !9 $N 9T $K I= <( $5 $l , 40 A4 $K <1 JL $5 $l $k $+ $i $G $" $k . (‘ -b ’ $^ $? $O ‘ -f ’ %* %W %7 %g %s $N $I $A $i $+ 0l J} $7 $+ ;X Dj $7 $F $O $J $i $J $$ .) ‘ -l D9 $5 ’ J8 ;z $G $J $$ %G !< %? CM $N %j %9 %H $r %U %) !< %^ %C %H $9 $k :] $K ;H $o $l $k 9T $N :G Bg D9 $N %G %U %) %k %H (80) $r JQ 99 $9 $k . ‘ -d float $N 7e [,double $N 7e ] ’ C format B0 @- $r ;} $? $J $$ JQ ?t $K BP $9 $k Ib F0 >. ?t E@ $^ $? $O G\ @: EY $N %G !< %? CM $r I= <( $9 $k $N $K ;H $o $l $k M- 8z ?t ;z $N ?t $N %G %U %) %k %H $r ;X Dj $9 $k . Ib F0 >. ?t E@ %G !< %? $O oat $N 7e $N M- 8z 7e $G I= <( $5 $l $k . double $N 7e $b ;X Dj $5 $l $? >l 9g $K $O , G\ @: EY CM $O $= $N J, $N M- 8z 7e $G I= <( $5 $l $k . JQ ?t $, C format B0 @- $r ;} $C $F $$ $k >l 9g $K $O , ;X Dj $5 $l $? $9 $Y $F $N Ib F0 >. ?t E@ $N %G %U %) %k %H $, >e =q $- $5 $l $k . ‘ -d ’ %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $J $1 $l $P , Ib F0 >. ?t E@ $* $h $S G\ @: EY %G !< %? $O , $= $l $> $l M- 8z 7e 7 $* $h $S 15 $G I= <( $5 $l $k . $b $7 , $h $j Dc $$ @: EY $7 $+ I, MW $J $$ $J $i , CDL %U %! %$ %k $O $h $j >. $5 $/ $G $- $k . Ib F0 >. ?t E@ $* $h $S G\ @: EY $N @: EY $N N> J} $, ;X Dj $5 $l $k >l 9g $O , $3 $N 2 $D $N CM $O %3 %^ %s %I $K BP $9 $k C1 0l $N 0z ?t $H $J $k $h $& $K %3 %s %^ ( 6u Gr $O $J $7 ) $G 6h @Z $C $F M? $( $M $P $J $i $J $$ . ‘ -n L> A0 ’ CDL $G $O , ‘ ncgen -b ’ $G %G %U %) %k %H $N netCDF %U %! %$ %k L> $r @8 @. $9 $k :] $K ;H $& $? $a $K , netCDF %G !< %? %; %C %H $N L> A0 $, I, MW $G $" $k . %G %U %) %k %H $G $O , ncdump $O F~ NO netCDF %U %! %$ %k $N L> A0 $N :G 8e $N MW AG $h $j G$ 0U $N 3H D% ;R $r <h $j =| $$ $? $b $N $+ $i $3 $N L> A0 $r 9= @. $9 $k . 0[ $J $k L> A0 $r ;X Dj $9 $k $? $a $K $O ‘ -n ’ %* %W %7 %g %s $r ;H $& . ‘ ncgen -b ’ $G ;H $o $l $k =P NO %U %! %$ %k L> $r ;X Dj $9 $k $3 $H $O $G $- $k $, , ncdump $r ;H $C $F @8 @. $5 $l $k CDL %U %! %$ %k $r JT =8 $7 , $5 $i $K ‘ ncgen -b ’ $r ;H $C $F $= $N JT =8 $7 $? CDL %U %! %$ %k $+ $i ?7 $7 $$ netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $7 $? $j $9 $k :] $K , $& $C $+ $j $H 5. =E $J netCDF %U %! %$ %k $r >e =q $- $7 $F $7 $^ $& $N $r Hr $1 $k $? $a $K , ncdump $r ;H $C $F %G %U %) %k %H $N L> A0 $r JQ 99 $7 $F $* $/ $N $, 8- L@ $G $" $k . Nc netCDL %U %! %$ %k ‘ foo.nc ’ Fb $N %G !< %? 9= B$ $r 8+ $k : ncdump -c foo.nc Cm <a $N $? $a $K C %9 %? %$ %k $N %$ %s %G %C %/ %9 $E $1 $r ;H $C $F , netCDL %U %! %$ %k ‘ foo.nc ’ Fb $N 9= B$ $* $h $S %G !< %? $N CDL HG $r Cm <a $D $- $G @8 @. $9 $k .

60 CHAPTER 10. NETCDF %f !< %F %# %j %F %# ncdump -b c foo.nc > foo.cdl netCDL %U %! %$ %k ‘ foo.nc ’ $+ $i JQ ?t uwind $* $h $S vwind $N $_ $K BP $9 $k %G !< %? $r =P NO $7 , Ib F0 >. ?t E@ %G !< %? $r M- 8z ?t ;z 3 7e $@ $1 $N @: EY $G I= <( $9 $k : ncdump -v uwind,vwind -d 3 foo.nc %$ %s %G %C %/ %9 $E $1 $K F OR TRAN $N 47 =, $r ;H $C $F , JQ ?t omega $K BP $9 $k %G !< %? $N 40 A4 $J Cm <a $D $- (1 9T $K $D $- 1 $D $N %G !< %? ) $N %j %9 %H $r @8 @. $7 , @8 @. $5 $l $k CDL %U %! %$ %k Cf $N netCDF %G !< %? %; %C %H L> $r omega $K JQ 99 $9 $k . ncdump -v omega -f fortran -n omega foo.nc > Z.cdl

Chapter 11 $h $/ $" $k <A Ld $X $N Ez $3 $N >O $G $O , netCDF $K $D $$ $F :G $b $h $/ $" $k <A Ld $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $X $N Ez $r =q $$ $F $$ $k . netCDF $K $D $$ $F $N $h $j Jq 3g E* $G :G ?7 $N F A Q J8 =q $O , ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/faq.html ’ $K 0] ;} $5 $l $F $$ $k . netCDF $H $O ? netCDF(net w ork Common Data F orm) $O G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? %" %/ %; %9 $N $? $a $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 , $* $h $S $= $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <B Au $r M? $( $k C, FOR TRAN, C++ %= %U %H %& %’ %" %i %$ %V %i %j $N <} =8 J* $G , $3 $l $i $O L5 =~ $G G[ I[ $5 $l $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" $O Colorado =# Boulder $K $" $k Unidata Program Cen ter $N Glenn Davis, Russ Rew, $* $h $S Stev e Emmerson $K $h $C $F 3+ H/ $5 $l , B> $N netCDF %f !< %6 $+ $i $N 9W 8% $K $h $C $F A} 6/ $5 $l $? . netCDF %i %$ %V %i %j $O G[ Ns $r I= 8= $9 $k $? $a $N 5! <o FH N) $N %U %) !< %^ %C %H $r Dj 5A $7 $F $$ $k . F1 ;~ $K , $3 $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 , %i %$ %V %i %j $* $h $S %U %) !< %^ %C %H $O , G[ Ns $N @8 @. , %" %/ %; %9 , $* $h $S 6& M- , $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k . netCDF %G !< %? $O : � <+ 8J 5- =R E* $G $" $k . netCDF %U %! %$ %k $O $= $N Cf ?H $N %G !< %? $K $D $$ $F $N >p Js $r 4^ $s $G $$ $k . � %M %C %H %o !< %/ F) 2a $G $" $k . netCDF %U %! %$ %k $O , @0 ?t , J8 ;z , $* $h $S Ib F0 >. ?t E@ ?t $r 0[ $J $k 7A <0 $G 3J G< $9 $k %3 %s %T %e !< %? !< $G $b %" %/ %; %9 $G $- $k 7A <0 $G I= 8= $5 $l $F $$ $k . � D> @\ %" %/ %; %9 $G $" $k . Bg $- $J %G !< %? %; %C %H $N >. $5 $J It J, =8 9g $K 8z N( E* $K %" %/ %; %9 $G $- $k ; :G =i $K $= $N A0 $N $9 $Y $F $N %G !< %? $r FI $_ 9~ $s $@ $j $9 $k $3 $H $J $7 $K . � DI 2C $, $G $- $k . 1 $D $N <! 85 $K 1h $C $F netCDF %G !< %? %; %C %H $K %G !< %? $r DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k ; $= $N %G !< %? $r %3 %T !< $7 $? $j , 9= B$ $r :F Dj 5A $7 $? $j $9 $k $3 $H $J $7 $K . netCDF %G !< %? %; %C %H $N 9= B$ $O JQ 99 $G $- $k ; $3 $N >l 9g , %G !< %? %; %C %H $N %3 %T !< $r 0z $- 5/ $3 $7 $F $7 $^ $& $3 $H $b $" $k $, . � 6& M- $G $- $k . 1 $D $N =q $- 9~ $_ $* $h $S J# ?t $N FI $_ 9~ $_ $, F1 0l $N netCDF %U %! %$ %k $K F1 ;~ $K %" %/ %; %9 $G $- $k . netCDF %= %U %H %& %’ %" %Q %C %1 !< %8 $O $I $N $h $& $K <h F@ $G $- $k $+ ? G[ I[ $5 $l $F $$ $k %= !< %9 $O , 0J 2< $N %G %# %l %/ %H %j $+ $i %" %N %K %^ %9 FTP $G <h F@ $G $- $k : ‘ ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf/ ’ $3 $N %G %# %l %/ %H %j $K $O , 0J 2< $N %U %! %$ %k $, 4^ $^ $l $F $$ $k : netcdf.tar.Z 0l HL E* $J :G ?7 HG $N %= !< %9 %3 !< %I $N tar %U %! %$ %k $r 05 =L $7 $? $b $N . netcdf-beta.tar.Z 8= :_ $N %Y !< %? %F %9 %H HG . $$ $/ $D $+ $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N $? $a $N %P %$ %J %j G[ I[ $O 0J 2< $N %G %# %l %/ %H %j $+ $i <h F@ $G $- $k : ‘ ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/binary/ ’ perl %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N %= !< %9 $O , JL $N %Q %C %1 !< %8 $H $7 $F 0J 2< $N %G %# %l %/ %H %j $+ $i %" %N %K %^ %9 FTP $G <h F@ $G $- $k : ‘ ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf-perl/ ’ W orld Wide W eb >e $G netCDF $N >p Js $K %" %/ %; %9 $G $- $k $+ ? $O $$ . netCDF %f !< %6 !< %: %, %$ %I $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H HG $* $h $S netCDF $K $D $$ $F $N B> $N >p Js , $5 $i $K $3 $N F A Q J8 >O $N :G ?7 HG $O , 0J 2< $+ $i <h F@ $G $- $k : ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf ’ 61

62 CHAPTER 11. $h $/ $" $k <A Ld $X $N Ez 0J A0 $N HG $+ $i 2? $, JQ $o $C $? $+ ? 2.4 HG $O , ?7 $7 $$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N %5 %] !< %H $* $h $S 0J A0 $+ $i %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $? %W %i %C %H %U %) !< %‘ $N :G ?7 HG $r AH 9~ $_ , Cra y/UNICOS $N $? $a $N ?7 $7 $$ :G E, 2= $r M? $( , Js 9p $5 $l $F $$ $? %P %0 $r =$ @5 $7 , J8 >O $r 2~ NI $7 , $5 $i $K %$ %s %9 %H !< %k $r $h $j 4J C1 $K $7 $? . $h $j >\ :Y $K $D $$ $F $O , 0J 2< $r ;2 >H : ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/release-notes.html ’ netCDF $K $D $$ $F $N 5D O@ $* $h $S <A Ld $N $? $a $N %a %$ %j %s %0 %j %9 %H $O $" $j $^ $9 $+ ? $O $$ . $3 $N %a %$ %j %s %0 %j %9 %H , $* $h $S $I $& $7 $? $i ;2 2C / C& B‘ $, $G $- $k $+ $K $D $$ $F $N >p Js $K $D $$ $F $O , majordomo@unidata.ucar.edu $K %5 %V %8 %’ %/ %H $J $7 $G K\ J8 $K 0J 2< $N 9T $r =q $$ $? %a %C %; !< %8 $r Aw $i $l $? $$ : info netcdfgroup B> $N C/ $, netCDF $r ;H $C $F $$ $^ $9 $+ ? netCDF %a %$ %j %s %0 %j %9 %H $O 15 $N 9q $K $o $? $k 500 Dx $N %" %I %l %9 $r ;} $C $F $$ $k ( $3 $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $O $h $j B? $/ $N %" %I %l %9 $X $N %( %$ %j %" %9 $G $" $k ). B? $/ $N %0 %k !< %W $, netCDF $r $$ $/ $D $+ $N 7A <0 $N G[ Ns ;X 8~ %G !< %? $r I= 8= $9 $k I8 =‘ <j K! $H $7 $F :N MQ $7 $F $$ $k ; $3 $N Cf $K $O , Bg 5$ 2J 3X , ?e M} 3X , 3$ MN 3X , 4D 6- %b %G %j %s %0 , CO 5e J* M} 3X , %/ %m %^ %H %0 %i %U %# , <A NL J, 8w 3X , $* $h $S %K %e !< %m %$ %a !< %8 %s %0 , $, 4^ $^ $l $F $$ $k . netCDF $r ;H $C $F $$ $k %W %m %8 %’ %/ %H $* $h $S %0 %k !< %W $N $$ $/ $D $+ $K $D $$ $F $N 5- =R $O , 0J 2< $+ $i <h F@ $G $- $k : ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/usage.html ’ netCDF %U %! %$ %k $N J* M} E* $J %U %) !< %^ %C %H $O $I $N $h $& $J $b $N $G $9 $+ ? 9 >O [netCDF %U %! %$ %k 9= B$ $* $h $S @- G= ]53 %Z !< %8 $r ;2 >H $5 $l $? $$ . $3 $3 $G $O , netCDF %G !< %? $N J* M} E* 9= B$ $r @b L@ $7 $F $* $j , $= $N @b L@ $O , 0[ $J $C $? %G !< %? 9= @. $N @- G= $N 4^ $_ $r L@ 2r $K $9 $k $N $K == J, $J %l %Y %k $G $" $k . %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $N >\ :Y $J ;X Dj $K $D $$ $F $O , App endix B[ %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM ]67 %Z !< %8 $r ;2 >H $5 $l $? $$ . netCDF %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k %W %m %0 %i %‘ $O , $9 $Y $F $N %" %/ %; %9 $r J8 =q 2= $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r DL $7 $F <B 9T $9 $k $Y $- $G $" $j , netCDF %G !< %? $N J* M} %U %) !< %^ %C %H $K 0M B8 $9 $Y $- $G $O $J $$ . $= $& $9 $k $3 $H $K $h $j , $? $H $( >- Mh , $3 $N %U %) !< %^ %C %H $, JQ 99 $5 $l $F $b , %W %m %0 %i %‘ $N JQ 99 $N I, MW $O $J $/ $J $k ; $J $< $J $i , $3 $N $h $& $J JQ 99 $N :] $K $O %i %$ %V %i %j $b JQ 99 $5 $l , 5l HG $* $h $S ?7 HG $N N> J} $N %U %) !< %^ %C %H $, %5 %] !< %H $5 $l $k $+ $i $G $" $k . netCDF $O $I $3 $G F0 :n $7 $F $$ $k $+ ? netCDF $N 8= :_ $N HG $O , 0J 2< $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ >e $G %F %9 %H $5 $l , $& $^ $/ $$ $C $F $$ $k : � AIX-4.1 � HPUX-9.05 � IRIX-5.3 � IRIX64-6.1 � MSDOS (gcc, f2c, $* $h $S GNU mak e $r ;H $& ) � OSF1-3.2 � Op enVMS-6.2 � OS/2 2.1 � SUNOS-4.1.4 � SUNOS-5.5 � UL TRIX-4.5 � UNICOS-8 � Windows NT-3.51

63 netCDF %G !< %? $K BP $7 $F , B> $K $I $s $J %= %U %H %& %’ %" $, ;H $( $k $+ ? Unidata $+ $i G[ I[ $5 $l $F $$ $k 8= :_ $N netCDF $G <h F@ 2D G= $J %f !< %F %# %j %F %# $O , netCDF %U %! %$ %k $r 2D FI $J ASCI I 7A <0 $K JQ 49 $9 $k ncdump , $* $h $S 2D FI $J ASCI I 7A <0 $+ $i %P %$ %J %j $N netCDF %U %! %$ %k , $^ $? $O $= $N netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k C $^ $? $O FOR TRAN %W %m %0 %i %‘ , $K La $9 ncgen $G $" $k . B? $/ $N >& MQ $^ $? $O L5 =~ $N 2r @O $* $h $S %G !< %? 2D ;k 2= %Q %C %1 !< %8 $, netCDF %G !< %? %" %/ %; %9 $K E, 1~ $7 $F $$ $k . $3 $l $i $N %Q %C %1 !< %8 $* $h $S , netCDF %G !< %? $r =h M} $^ $? $O I= <( $9 $k $? $a $K ;H $( $k B> $N %= %U %H %& %’ %" , $K $D $$ $F $N $h $j B? $/ $N >p Js $O , 0J 2< $+ $i <h F@ $G $- $k : ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/netcdf/software.html ’ G[ Ns ;X 8~ $N %G !< %? $K $O , B> $K $I $s $J %U %) !< %^ %C %H $, ;H $( $k $+ ? 2J 3X %G !< %? %U %) !< %^ %C %H >p Js F A Q $, 0J 2< $+ $i <h F@ $G $- $k : ‘ http://www.cis.ohio-state.edu/hypertext/faq/usenet/sci-data-formats/faq.html ’ $3 $3 $G $O , B> $N %" %/ %; %9 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $* $h $S , CDF $H HDF $r 4^ $‘ G[ Ns ;X 8~ %G !< %? $N $? $a $N %U %) !< %^ %C %H , $K $D $$ $F >\ =R $5 $l $F $$ $k . $J $< netCDF 8F =P $7 $O , %( %i !< I8 <1 $r JV $9 Be $o $j $K C1 $K =* N; $7 $F $7 $^ $& $N $+ ? $9 $Y $F $N netCDF 4X ?t $N %G %U %) %k %H $N %( %i !< =h M} $N F0 :n $O , %( %i !< $, $" $k $H =* N; $7 $F $7 $^ $& $H $$ $& $b $N $G $" $k $, , $3 $N F0 :n $O %W %m %0 %i %^ $, %3 %s %H %m !< %k $G $- $k . %( %i !< $N CW L? EY , $* $h $S netCDF %i %$ %V %i %j 8F =P $7 $G 8! =P $5 $l $k %( %i !< $+ $i $N %a %C %; !< %8 $N I= <( , $O FH N) $K %3 %s %H %m !< %k $G $- $k . $h $j B? $/ $N >p Js $K $D $$ $F $O , 4.5 @a [ %( %i !< =h M} ]19 %Z !< %8 $r ;2 >H . %P %0 Js 9p $O $I $& $7 $? $i $h $$ $G $9 $+ ? $b $7 %P %0 $r 8+ $D $1 $? $i , support@unidata.ucar.edu $K Js 9p $r Aw $C $F 2< $5 $$ . $3 $l $O , netCDF $K $D $$ $F $N <A Ld $^ $? $O 5D O@ $N $? $a $K ;H $o $l $F $$ $k %" %I %l %9 $G $b $" $k . <A Ld $^ $? $O 5D O@ $r netcdfgroup %a %$ %j %s %0 %j %9 %H A4 BN $K Aw $k $3 $H $O E, Ev $G $O $J $$ . 2a 5n $N Ld Bj $N Js 9p $O $I $& $7 $? $i 8! :w $G $- $^ $9 $+ ? netCDF %[ !< %‘ %Z !< %8 $N 0l HV 2< $K 8! :w %U %) !< %‘ $, $" $j , Unidata %5 %] !< %H %9 %? %C %U $K $h $C $F Ds 6! $5 $l $F $$ $k %5 %] !< %H $N <A Ld $* $h $S 2s Ez $K $D $$ $F , 40 A4 $J %F %- %9 %H 8! :w $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k . C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $I $& 0c $$ $^ $9 $+ ? C++ $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $9 $Y $F $N 5! G= $r Ds 6! $7 $F $* $j ( ncvarputg $* $h $S ncvargetg $K $* $1 $k It J, E* $K %5 %s %W %k $5 $l $? , $^ $? $O %^ %C %W $5 $l $? G[ Ns %" %/ %; %9 $r =| $/ ), void* %] %$ %s %? $N ;H MQ $r $d $a $F 7? $N 0B A4 @- $r 2~ A1 $7 , C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $h $j $b $$ $/ $i $+ 4J C1 $K ;H $( $k $h $& $K $J $C $F $$ $k . C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;H $& $H , netCDF MW AG $K ID $O IT MW $K $J $j , B0 @- $r @8 @. $9 $k :] $K 7? $N ;X Dj $, IT MW $K $J $j , $5 $i $K <! 85 $r $h $j D> @\ E* $K 07 $& $3 $H $, $G $- $k . $7 $+ $7 , C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $h $j $b @. =O $7 $F $* $i $: , $+ $D $= $l $[ $I 9- $/ ;H $o $l $F $$ $J $$ . $5 $i $K , C++ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N J8 >O $O , netCDF %G !< %? %b %G %k $* $h $S C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K 47 $l $F $$ $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $* $j , $" $^ $j 9- HO $J $b $N $G $O $J $$ . F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $I $& 0c $$ $^ $9 $+ ? F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $9 $Y $F $N 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k . FOR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , G[ Ns $N %$ %s %G %C %/ %9 , E: ;z $N =g HV , $* $h $S J8 ;z Ns $K BP $9 $k F OR TRAN $N 47 =, $r ;H $C $F $$ $k . 0[ $J $k 8@ 8l %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $+ $i =q $+ $l $? %G !< %? $K $D $$ $F , %G %# %9 %/ >e $N %U %) !< %^ %C %H $N 0c $$ $O $J $$ . C 8@ 8l $G =q $+ $l $? %G !< %? $O F OR TRAN %W %m %0 %i %‘ $+ $i FI $‘ $3 $H $, $G $- , 5U $b 2D G= $G $" $k .

64 CHAPTER 11. $h $/ $" $k <A Ld $X $N Ez P erl %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $I $& 0c $$ $^ $9 $+ ? P erl %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O C %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $9 $Y $F $N 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k . Perl %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O , G[ Ns $* $h $S J8 ;z Ns $K BP $9 $k P erl $N 47 =, $r ;H $C $F $$ $k . 0[ $J $k 8@ 8l %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $+ $i =q $+ $l $? %G !< %? $K $D $$ $F , %G %# %9 %/ >e $N %U %) !< %^ %C %H $N 0c $$ $O $J $$ . C 8@ 8l $G =q $+ $l $? %G !< %? $O Perl %W %m %0 %i %‘ $+ $i FI $‘ $3 $H $, $G $- , 5U $b 2D G= $G $" $k .

App endix A C1 0L Unidata Program Center $O , %U %) !< %^ %C %H $5 $l $? $* $h $S %P %$ %J %j 7A $N C1 0L 4V $N JQ 49 $r 9T $$ , $+ $D %P %$ %J %j 7A <0 $K $* $1 $k C1 0L $N Be ?t 1i ;; $r 9T $& C1 0L %i %$ %V %i %j $r 3+ H/ $7 $F $$ $k . C1 0L %i %$ %V %i %j $O <+ 8J 40 7k E* $G $" $j , $= $l $H netCDF %i %$ %V %i %j $H $N 4V $K $O 0M B8 4X 78 $O $J $$ $, , $= $l $G $b , $3 $N %i %$ %V %i %j $O 0l HL E* $J netCDF %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ :] $K M- MQ $G $" $k $N $G <h F@ $9 $k $3 $H $r 4+ $a $k . $3 $N %i %$ %V %i %j $* $h $S 4X O" J8 =q $O , ‘ http://www.unidata.ucar.edu/packages/udunits/ ’ $+ $i <h F@ $G $- $k . 0J 2< $O , Unidata C1 0L %i %$ %V %i %j $N 4X ?t utScan() $G 2r <a $G $- $k C1 0L $N J8 ;z Ns $N Nc $G $" $k : 10 kilogram.meters/seconds2 10 kg-m/sec2 10 kg m/s^2 10 kilogram meter second-2 (PI radian)2 degF 100rpm geopotential meters 33 feet water milliseconds since 1992-12-31 12:34:0.1 -7:00 C1 0L $O , C1 0L L> $N G$ 0U $N @0 ?t f2 $K G$ 0U $N Dj ?t $r 3] $1 $? $b $N $H $7 $F ;X Dj $5 $l $k . 3d $j ;; $O %9 %i %C %7 %e ‘ / ’ $G I= $5 $l $k . >h ;; $O , 6u Gr , %T %j %* %I ‘ . ’, $^ $? $O %O %$ %U %s ‘ - ’ $G I= $5 $l $k . f2 >h $O , @0 ?t $N E: ;z , $^ $? $O f2 >h 1i ;; ;R ‘ ^ ’ $* $h $S ‘ ** ’ $K $h $C $F I= $5 $l $k . %0 %k !< %W J, $1 $* $h $S L@ NF 2= $N $? $a $K 3g 8L $r MQ $$ $F $b $h $$ . :G 8e $N Nc $N %? %$ %‘ %9 %? %s %W $O FC JL $J >l 9g $H $7 $F 07 $o $l $k . G$ 0U $N %, %j %l %* JQ 49 ( $9 $J $o $A , y = ax + b ) $, 5v $5 $l $F $$ $k . FC $K , 29 EY $N JQ 49 $O @5 $7 $/ 07 $( $k . 0J 2< $N ;X Dj : degF @ 32 $O , 86 E@ $r 2Z ;a 32 EY J, %7 %U %H ( $9 $J $o $A , @] ;a 0 EY ) $7 $? 2Z ;a L\ @9 $r ;X $9 . => $C $F , @] ;a L\ @9 $O , 0J 2< $N C1 0L $K Ey $7 $$ : 1.8 degF @ 32 86 E@ 0\ F0 1i ;; $O >h ;; $h $j M% @h $5 $l $k $3 $H $K Cm 0U . 1i ;; $N M% @h =g 0L $O ( 2< 0L $+ $i >e 0L $X ), =| ;; , >h ;; , 86 E@ 0\ F0 , f2 >h , $N =g $G $" $k . utScan() $O $9 $Y $F $N SI @\ F, 8l ( Nc $( $P , \mega" $* $h $S \milli") $* $h $S $= $N $= $l $i $N C; =L 7A ( Nc $( $P , \M" $* $h $S \m") 4X ?t utPrint() $O >o $K , C1 0L ;X Dj $r 0l 0U $K %3 !< %I 2= $9 $k . 4V 0c $$ $r 8: $i $9 $? $a $K ,, $3 $N %3 !< %I 2= %9 %? %$ %k $r %G %U %) %k %H $H $7 $F ;H $& $3 $H $r 4+ $a $k . 4p K\ C1 0L $O 6u Gr $G 6h @Z $i $l , G$ 0U $N ;X ?t $O BP 1~ $9 $k C1 0L $K D> @\ IU 2C $5 $l $k . >e $N Nc $O 0J 2< $N $h $& $K %3 !< %I 2= $5 $l $k : 10 kilogram meter second-2 9.8696044 radian2 0.555556 kelvin @ 255.372 10.471976 radian second-1 9.80665 meter2 second-2 98636.5 kilogram meter-1 second-2 0.001 seconds since 1992-12-31 19:34:0.1000 UTC ( 2Z ;a C1 0L $O 86 E@ 255.372kelvin $+ $i $N J, ?t $N JP :9 $H $7 $F %3 !< %I 2= $5 $l $F $* $j , :G 8e $N Nc $K $* $1 $k ;~ 9o $O , UTC $K JQ 49 $5 $l $F $$ $k $3 $H $K Cm 0U .) C1 0L %i %$ %V %i %j $N $? $a $N %G !< %? %Y !< %9 $O , C1 0L Dj 5A $r 4^ $‘ %U %) !< %^ %C %H $5 $l $? %U %! %$ %k $G $" $j , $3 $N %Q %C %1 !< %8 $r =i 4| 2= $9 $k $? $a $K ;H $o $l $k . BE Ev $J L> A0 $H 5- 9f $r 8+ IU $1 $k $? $a $K , $^ $: $3 $3 $, ;2 >H $5 $l $k . $3 $N C1 0L %U %! %$ %k $N %U %) !< %^ %C %H $O Fb It $K @b L@ $, $" $j , I, MW $J $i $P , $3 $N %U %! %$ %k $O %f !< %6 $, =$ @5 $G $- $k . FC $K , IU 2C E* $J C1 0L $* $h $S Dj ?t $O 4J C1 $K DI 2C $G $- $k ( 4{ B8 $N C1 0L $^ $? $O Dj ?t $N 0[ $J $k DV $j $r 4^ $‘ ). utScan() $O Bg J8 ;z >. J8 ;z $r 6h JL $9 $k . $b $7 $3 $l $G ;Y >c $, $" $k $J $i , C1 0L %U %! %$ %k $K E, Ev $J 9‘ L\ $r DI 2C $7 $F $b $h $$ . %G %U %) %k %H $N C1 0L %U %! %$ %k $K $* $1 $k C1 0L C; =L 7A $O , D> 46 $K H? $9 $k $3 $H $b $" $k . FC $K , 0J 2< $K Cm 0U $5 $l $? $$ : For Use Not Which Instead Means Celsius ‘Celsius’ ‘C’ coulomb gram ‘gram’ ‘g’ <standard free fall> 65

66 APPENDIX A. C1 0L gallon ‘gallon’ ‘gal’ <acceleration> radian ‘radian’ ‘rad’ <absorbed dose> Newton ‘newton’ or ‘N’ ‘nt’ nit (unit of photometry) $3 $N C1 0L %i %$ %V %i %j $K $D $$ $F $N $5 $i $J $k >p Js $K $D $$ $F $O , G[ I[ HG $K IU B0 $N %^ %K %e %" %k %Z !< %8 $r ;2 >H $5 $l $? $$ .

App endix B %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM $3 $N app endix $G $O netCDF %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H %P !< %8 %g %s 1 $N ;E MM $r =R $Y $k . $3 $N %U %) !< %^ %C %H $O , >/ $J $/ $H $b netCDF %i %$ %V %i %j %P !< %8 %g %s 3.0 $^ $G $O ;H $o $l $k M= Dj $G $" $k . $3 $N %U %) !< %^ %C %H $O , BNF J8 K! I= 5- $G @5 <0 $K I= 8= $5 $l $k . $3 $N J8 K! $G $O , %* %W %7 %g %s $N MW AG $O 3g 8L (‘ [ ’ $H ‘ ] ’) $G 0O $^ $l $F $$ $k . ‘ // ’ 0J 2< $O Cm <a $G $" $k . C< Kv 8l $G $J $$ $b $N $O >. J8 ;z $G , C< Kv 8l $O Bg J8 ;z $G I= 5- $5 $l $F $$ $k . 0 $^ $? $O $= $l 0J >e $N 9‘ L\ $r JB $Y $k >l 9g $O , ‘ [entity ...] ’ $H I= 5- $5 $l $k . %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM netcdf_file := header data header := magic numrecs dim_array gatt_array var_array magic := ’C’ ’D’ ’F’ VERSION_BYTE VERSION_BYTE := ’\001’ // %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H $N %P !< %8 %g %s ?t numrecs := NON_NEG dim_array := ABSENT | NC_DIMENSION nelems [dim ...] gatt_array := att_array // %0 %m !< %P %k B0 @- att_array := ABSENT | NC_ATTRIBUTE nelems [attr ...] var_array := ABSENT | NC_VARIABLE nelems [var ...] ABSENT := ZERO ZERO // G[ Ns $, L5 $$ $3 $H $r 0U L# $9 $k (nelems == 0 $K F1 $8 ). nelems := NON_NEG // 0J 2< $N JB $V MW AG $N ?t dim := name dim_size name := string dim_size := NON_NEG // $b $7 0 $J $i , $3 $l $O 5- O? <! 85 $G $" $k . // 5- O? <! 85 $O 1 $D $^ $G $G $" $k . attr := name nc_type nelems [values] nc_type := NC_BYTE | NC_CHAR | NC_SHORT | NC_LONG | NC_FLOAT | NC_DOUBLE var := name nelems [dimid ...] vatt_array nc_type vsize begin // nelems $O JQ ?t $N %i %s %/ ( <! 85 ?t ) $G $" $k . // %9 %+ %i !< $J $i 0, %Y %/ %H %k $J $i 1, 9T Ns $J $i 2, ... vatt_array := att_array // JQ ?t $r FC Dj $7 $? B0 @- dimid := NON_NEG // JQ ?t 7A >u $N $? $a $N <! 85 ID(dim_array $X $N %$ %s %G %C %/ %9 ). // $b $7 :G =i $N <! 85 ( $N $_ ) $, 5- O? <! 85 $J $i $P , // $3 $l $O 5- O? JQ ?t $H 8F $P $l $k . vsize := NON_NEG // JQ ?t %5 %$ %: . 5- O? JQ ?t $G $J $$ >l 9g $O , $= $N JQ ?t %G !< %? // $K 3d $j Ev $F $i $l $k %P %$ %H C1 0L $N %9 %Z !< %9 $N NL $G $" $k . // $3 $N ?t $O , <! 85 %5 %$ %: $N @Q $K 7? $N %5 %$ %: $r 3] $1 $? $b $N $r // 4 %P %$ %H $N 6- 3& $K 9g $; $F 5M $a 9~ $s $@ $b $N $G $" $k . // $b $7 5- O? JQ ?t $J $i , $3 $l $O 3F 5- O? $" $? $j $N %9 %Z !< %9 $N NL // $G $" $k . netCDF" 5- O? %5 %$ %: " $O 5- O? JQ ?t $N vsize $N OB $H // $7 $F 7W ;; $5 $l $k . begin := NON_NEG // JQ ?t $N %9 %? !< %H 0L CV . $3 $N JQ ?t %G !< %? $N @h F, $N 67

68 APPENDIX B. %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM // %U %! %$ %k Cf $K $* $1 $k %P %$ %H C1 0L $N %* %U %; %C %H . data := non_recs recs non_recs := [values ...] // 5- O? JQ ?t $G $J $$ :G =i $N JQ ?t , 2 HV L\ $N JQ ?t , ... $N %G !< %? recs := [rec ...] // :G =i $N 5- O? , 2 HV L\ $N 5- O? , ... rec := [values ...] // 5- O? n $K BP $9 $k :G =i $N 5- O? JQ ?t , 5- O? n $K BP $9 $k 2 HV L\ $N // 5- O? JQ ?t , ... $N %G !< %? . // FC JL $N >l 9g $K $D $$ $F $O 0J 2< $N Cm 0U $r ;2 >H . values := [bytes] | [chars] | [shorts] | [ints] | [floats] | [doubles] string := nelems [chars] bytes := [BYTE ...] padding chars := [CHAR ...] padding shorts := [SHORT ...] padding ints := [INT ...] floats := [FLOAT ...] doubles := [DOUBLE ...] padding := < <! $N 4 %P %$ %H 6- 3& $^ $G $N 0, 1, 2, $^ $? $O 3 %P %$ %H > // %X %C %@ $G $O , 5M $a 9~ $‘ $N $O 0 $N %P %$ %H $G $" $k . // %G !< %? $G $O , 5M $a 9~ $‘ $N $O JQ ?t $N %U %# %k CM $G $" $k . NON_NEG := < Hs Ii $N CM $r ;} $D @0 ?t > ZERO := <0 $N CM $r ;} $D @0 ?t > BYTE := <8 %S %C %H byte> CHAR := <8 %S %C %H ACSII/ISO $G %3 !< %I 2= $5 $l $? character> SHORT := <16 %S %C %H Id 9f $D $- , %S %C %0 %( %s %G %# %" %s , 2 $N Jd ?t I= 8= > INT := <32 %S %C %H Id 9f $D $- , %S %C %0 %( %s %G %# %" %s , 2 $N Jd ?t I= 8= > FLOAT := <32 %S %C %H IEEE C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ , %S %C %0 %( %s %G %# %" %s > DOUBLE := <64 %S %C %H IEEE C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ , %S %C %0 %( %s %G %# %" %s > // %? %0 $O 32 %S %C %H @0 ?t $G $" $k . NC_BYTE := 1 // %G !< %? $O 8 %S %C %H $N Id 9f $D $- @0 ?t $N G[ Ns NC_CHAR := 2 // %G !< %? $O J8 ;z $N G[ Ns , $9 $J $o $A %F %- %9 %H NC_SHORT := 3 // %G !< %? $O 16 %S %C %H $N Id 9f $D $- @0 ?t $N G[ Ns NC_LONG := 4 // %G !< %? $O 32 %S %C %H $N Id 9f $D $- @0 ?t $N G[ Ns NC_FLOAT := 5 // %G !< %? $O IEEE Id 9f $D $- $N C1 @: EY Ib F0 >. ?t E@ $N G[ Ns NC_DOUBLE := 6 // %G !< %? $O IEEE Id 9f $D $- $N G\ @: EY Ib F0 >. ?t E@ $N G[ Ns NC_DIMENSION := 10 NC_VARIABLE := 11 NC_ATTRIBUTE := 12 %U %! %$ %k %* %U %; %C %H $N 7W ;; ;X Dj $5 $l $? %G !< %? CM $N %* %U %; %C %H ( %U %! %$ %k Cf $N 0L CV ) $r 7W ;; $9 $k $? $a $K , ;X Dj $5 $l $? JQ ?t $K BP $9 $k E, Ev $J 7? $N %G !< %? CM 1 $D $N 30 It %5 %$ %: ( %P %$ %H C1 0L ) $r external size of $H $9 $k . 3F nc typ e $K BP $9 $k external size of $O 0J 2< $N $h $& $G $" $k :

69 NC_BYTE 1 NC_CHAR 1 NC_SHORT 2 NC_LONG 4 NC_FLOAT 4 NC_DOUBLE 8 open() ( $^ $? $O endef() ) $K $* $$ $F $O , $^ $( $b $C $F var arr ay $G <( $5 $l $? JQ ?t $N JB $S $, D4 $Y $i $l , r e csize $r 7W ;; $9 $k $? $a $K , \ 5- O? " JQ ?t $N vsize $r 9g 7W $9 $k . JQ ?t $N <! 85 %5 %$ %: $N @Q $r 1& $+ $i :8 $K $H $C $F $$ $- , 5- O? JQ ?t $K BP $7 $F $O :G $b :8 $N ( 5- O? ) <! 85 $O $H $P $7 $F , $= $N 7k 2L $r 3F JQ ?t $K $D $$ $F pr o duct G[ Ns $K 3J G< $9 $k . Nc $( $P : Hs 5- O? JQ ?t : dimension sizes: [ 5 3 2 7] product: [210 42 14 7] 5- O? JQ ?t : dimension sizes: [0 2 9 4] product: [0 72 36 4] $3 $N CJ 3, $K $* $$ $F , :G $b :8 $N @Q $r <! $N 4 $N G\ ?t $K 4] $a $? $b $N $, JQ ?t %5 %$ %: , $9 $J $o $A , >e $N J8 K! $K $* $1 $k vsize $G $" $k . Nc $( $P , >e 5- $N Hs 5- O? JQ ?t $K BP $7 $F $O , vsize %U %# !< %k %I $N CM $O 212 (210 $r 4 $N G\ ?t $K 4] $a $? $b $N ) $G $" $k . 5- O? JQ ?t $K BP $7 $F $O , vsize $N CM $O $A $g $& $I 72 $G $" $k . $J $< $J $i , $3 $l $O $9 $G $K 4 $N G\ ?t $G $" $k $+ $i $G $" $k . 5a $a $k %G !< %? CM $N :B I8 $N G[ Ns $r c o or d $H $7 , 5a $a $k 7k 2L $r o�set $H $9 $k . $3 $N $H $- , o�set $O C1 $K , 5a $a $k JQ ?t $N :G =i $N %G !< %? CM $N %* %U %; %C %H ( $= $N JQ ?t $N b e gin %U %# !< %k %I ) $K , c o or d $* $h $S pr o duct %Y %/ %H %k $N Fb @Q $r JQ ?t $N 3F %G !< %? $N %5 %$ %: ( %P %$ %H C1 0L ) G\ $7 $? $b $N $r 2C $( $? $b $N $K $J $k . :G 8e $K , JQ ?t $, 5- O? JQ ?t $G $" $k >l 9g $K $O , 5- O? ?t (‘ coord[0] ’) $H 5- O? %5 %$ %: ( r e csize ) $N @Q $, 2C $( $i $l , $= $l $, :G =* E* $J o�set CM $K $J $k . o�set $r 7W ;; $9 $k C E* $J %3 !< %I $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k : for (innerProduct = i = 0; i < var.rank; i++) innerProduct += product[i] * coord[i] offset = var.begin; offset += external_sizeof * innerProduct if(IS_RECVAR(var)) offset += coord[0] * recsize; $= $3 $G , ( 30 It I= 8= $N ) %G !< %? CM $r <h F@ $9 $k $K $O , lseek(fd, offset, SEEK_SET); read(fd, buf, external_sizeof); FC JL $J >l 9g : 5- O? JQ ?t $, 1 $D $7 $+ $J $$ >l 9g $K $O , 3F 5- O? $, 4 %P %$ %H 6- 3& $K 9g $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& @) Ls $, L5 $$ $N $G , $3 $N >l 9g $O 5- O? $N 5M $a 9~ $_ $O 9T $o $l $J $$ . Nc >e $N J8 K! $r ;H $& $H , <! 85 , JQ ?t , B0 @- $r ;} $? $: , => $C $F %G !< %? $b ;} $? $J $$ BE Ev $J netCDF %U %! %$ %k $G :G $b >. $5 $$ $b $N $, F3 $+ $l $k . $3 $N 6u $N netCDF %U %! %$ %k $N CDL I= 8= $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k . netcdf empty { } $3 $N 6u netCDF %U %! %$ %k $O 32 %P %$ %H $N Bg $- $5 $, $" $j , $3 $l $O ‘ ncgen -b empty.cdl ’ $r ;H $C $F , CDL I= 8= $+ $i 6u netCDF %U %! %$ %k $r @8 @. $7 $F 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $N 6u netCDF %U %! %$ %k $O , 4 %P %$ %H $N \ %^ %8 %C %/ %J %s %P !< " $+ $i ;O $^ $j , $3 $l $O $= $l $, netCDF %P !< %8 %g %s 1 %U %! %$ %k $H G’ <1 $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k . $3 $N %^ %8 %C %/ %J %s %P !< $O : ‘ C ’,‘ D ’,’ F ’,‘ \001 ’ $G $" $k . $= $N <! $K $O , 32 %S %C %H $N 0 $, 7 8D $N B3 $/ . $3 $l $O 0J 2< $N $3 $H $r I= $7 $F $$ $k : 5- O? ?t $, 0, <! 85 $N JB $S $, 6u , %0 %m !< %P %k B0 @- $, 6u , $* $h $S JQ ?t $N JB $S $, 6u . 0J 2< $O , Unix %3 %^ %s %I od -xcs empty.nc $r ;H $C $F , %S %C %0 %( %s %G %# %" %s $N %^ %7 %s >e $K $* $$ $F @8 @. $5 $l $? %U %! %$ %k $N ( JT =8 $5 $l $? ) %@ %s %W $r I= <( $7 $? $b $N $G $" $k . %U %! %$ %k $O , 16 %P %$ %H $N 3F It J, $, 4 9T $G I= <( $5 $l $F $$ $k . Bh 1 9T $O %P %$ %H $r 16 ?J ?t I= <( $7 $F $$ $k . Bh 2 9T $O %P %$ %H $r J8 ;z I= <( $7 $F $$ $k . Bh 3 9T $O 2 %P %$ %H $4 $H $r %0 %k !< %W 2= $7 $F , $= $l $r Id 9f $D $- 16 %S %C %H @0 ?t $H $7 $F I= <( $7 $F $$ $k . Bh 4 9T ( <j :n 6H $G DI 2C $5 $l $? $b $N $G $" $k ) $O , netCDF MW AG $* $h $S CM $H $7 $F %P %$ %H $r 2r <a $7 $F I= <( $7 $? $b $N $G $" $k .

70 APPENDIX B. %U %! %$ %k %U %) !< %^ %C %H ;E MM 4344 4601 0000 0000 0000 0000 0000 0000 C D F 001 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 17220 17921 00000 00000 00000 00000 00000 00000 [magic number ] [ 0 records ] [ 0 dimensions (ABSENT) ] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 [ 0 global atts (ABSENT) ] [ 0 variables (ABSENT) ] $b $& >/ $7 0U L# $N $" $k Nc $H $7 $F , 0J 2< $N CDL $r 9M $( $k : netcdf tiny { dimensions: dim = 5; variables: short vx(dim); data: vx = 3, 1, 4, 1, 5 ; } $3 $l $O 92 %P %$ %H $N netCDF %U %! %$ %k $K BP 1~ $9 $k . 0J 2< $O $3 $N %U %! %$ %k $N JT =8 $5 $l $? %@ %s %W $G $" $k : 4344 4601 0000 0000 0000 000a 0000 0001 C D F 001 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \n \0 \0 \0 001 17220 17921 00000 00000 00000 00010 00000 00001 [magic number ] [ 0 records ] [NC_DIMENSION ] [ 1 dimension ] 0000 0003 6469 6d00 0000 0005 0000 0000 \0 \0 \0 003 d i m \0 \0 \0 \0 005 \0 \0 \0 \0 00000 00003 25705 27904 00000 00005 00000 00000 [ 3 char name = "dim" ] [ size = 5 ] [ 0 global atts 0000 0000 0000 000b 0000 0001 0000 0002 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 013 \0 \0 \0 001 \0 \0 \0 002 00000 00000 00000 00011 00000 00001 00000 00002 (ABSENT) ] [NC_VARIABLE ] [ 1 variable ] [ 2 char name = 7678 0000 0000 0001 0000 0000 0000 0000 v x \0 \0 \0 \0 \0 001 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 30328 00000 00000 00001 00000 00000 00000 00000 "vx" ] [1 dimension ] [ with ID 0 ] [ 0 attributes 0000 0000 0000 0003 0000 000c 0000 0050 \0 \0 \0 \0 \0 \0 \0 003 \0 \0 \0 \f \0 \0 \0 P 00000 00000 00000 00003 00000 00012 00000 00080 (ABSENT) ] [type NC_SHORT] [size 12 bytes] [offset: 80] 0003 0001 0004 0001 0005 8001 \0 003 \0 001 \0 004 \0 001 \0 005 200 001 00003 00001 00004 00001 00005 -32767 [ 3] [ 1] [ 4] [ 1] [ 5] [fill ]

App endix C F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $^ $H $a F~ NO 0z ?t $r Bg J8 ;z $G , =P NO 0z ?t $r >. J8 ;z $G I= 5- $7 $F $$ $k . $9 $Y $F $N 0z ?t $N FOR TRAN 7? $N %j %9 %H ( 0z ?t $N %U %! %Y %C %H =g ) $O , %5 %V %k !< %A %s $* $h $S 4X ?t $N @k 8@ $N 2< $K IU $1 $F $" $k . INTEGER FUNCTION NCCRE (FILENAME,CLOBMODE, rcode) INTEGER FUNCTION NCOPN (FILENAME,RWMODE, rcode) SUBROUTINE NCREDF (NCID, rcode) SUBROUTINE NCENDF (NCID, rcode) SUBROUTINE NCCLOS (NCID, rcode) SUBROUTINE NCINQ (NCID, ndims,nvars,natts,recdim,rcode) SUBROUTINE NCSNC (NCID, rcode) SUBROUTINE NCABOR (NCID, rcode) INTEGER FUNCTION NCDDEF (NCID,DIMNAME,SIZE, rcode) INTEGER FUNCTION NCDID (NCID,DIMNAME, rcode) SUBROUTINE NCDINQ (NCID,DIMID, dimname,size,rcode) SUBROUTINE NCDREN (NCID,DIMID,DIMNAME, rcode) INTEGER FUNCTION NCVDEF (NCID,VARNAME,DATATYPE,NVDIMS,VDIMS, rcode) INTEGER FUNCTION NCVID (NCID,VARNAME, rcode) SUBROUTINE NCVINQ (NCID,VARID, varname,datatype,nvdims,vdims,nvatts,rcode) SUBROUTINE NCVPT1 (NCID,VARID,INDICES,VALUE, rcode) SUBROUTINE NCVP1C (NCID,VARID,INDICES, CHVAL, rcode) SUBROUTINE NCVGT1 (NCID,VARID,INDICES, value, rcode) SUBROUTINE NCVG1C (NCID,VARID,INDICES, chval, rcode) SUBROUTINE NCVPT (NCID,VARID,START,COUNTS,VALUE, rcode) SUBROUTINE NCVPTC (NCID,VARID,START,COUNTS,STRING,LENSTR, rcode) SUBROUTINE NCVPTG (NCID,VARID,START,COUNTS,STRIDE,IMAP,VALUE, rcode) SUBROUTINE NCVPGC (NCID,VARID,START,COUNTS,STRIDE,IMAP,STRING,rcode) SUBROUTINE NCVGT (NCID,VARID,START,COUNTS, value,rcode) SUBROUTINE NCVGTC (NCID,VARID,START,COUNTS, string,LENSTR,rcode) SUBROUTINE NCVGTG (NCID,VARID,START,COUNTS,STRIDE,IMAP,value,rcode) SUBROUTINE NCVGGC (NCID,VARID,START,COUNTS,STRIDE,IMAP,string,rcode) SUBROUTINE NCVREN (NCID,VARID,VARNAME, rcode) SUBROUTINE NCAPT (NCID,VARID,ATTNAME,DATATYPE,ATTLEN,VALUE, rcode) SUBROUTINE NCAPTC (NCID,VARID,ATTNAME,DATATYPE,LENSTR,STRING, rcode) SUBROUTINE NCAINQ (NCID,VARID,ATTNAME, datatype,attlen,rcode) SUBROUTINE NCAGT (NCID,VARID,ATTNAME, value,rcode) SUBROUTINE NCAGTC (NCID,VARID,ATTNAME, string,LENSTR,rcode) SUBROUTINE NCACPY (INNCID,INVARID,ATTNAME,OUTNCID,OUTVARID, rcode) SUBROUTINE NCANAM (NCID,VARID,ATTNUM, attname,rcode) SUBROUTINE NCAREN (NCID,VARID,ATTNAME,NEWNAME, rcode) SUBROUTINE NCADEL (NCID,VARID,ATTNAME, rcode) INTEGER FUNCTION NCTLEN (DATATYPE, rcode) SUBROUTINE NCPOPT (NCOPTS) SUBROUTINE NCGOPT (ncopts) INTEGER FUNCTION NCSFIL (NCID,FILLMODE, rcode) INTEGER ATTLEN ! B0 @- %Y %/ %H %k Cf $N MW AG ?t CHARACTER*(*) ATTNAME ! B0 @- L> INTEGER ATTNUM ! B0 @- ?t CHARACTER CHVAL ! JQ ?t $^ $? $O B0 @- $N J8 ;z CM INTEGER CLOBMODE ! NCCLOB $^ $? $O NCNOCLOB INTEGER COUNTS(NVDIMS) ! CM $N %V %m %C %/ $N 1o $N D9 $5 INTEGER DATATYPE ! 7? : NCBYTE, ..., $^ $? $O NCDOUBLE INTEGER DIMID ! <! 85 ID CHARACTER*(*) DIMNAME ! <! 85 L> CHARACTER*(*) FILENAME ! netCDF %U %! %$ %k L> INTEGER FILLMODE ! %U %# %k %b !< %I $N @_ Dj : NCNOFILL $^ $? $O NCFILL INTEGER IMAP(NVDIMS) ! %$ %s %G %C %/ %9 %^ %C %T %s %0 %Y %/ %H %k INTEGER INDICES(NDIMS) ! JQ ?t $N C1 0l MW AG $N :B I8 INTEGER INNCID ! F~ NO netCDF ID INTEGER INVARID ! F~ NO JQ ?t ID INTEGER LENSTR ! J8 ;z G[ Ns $N D9 $5 71

72 APPENDIX C. F OR TRAN %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N $^ $H $a INTEGER NATTS ! %0 %m !< %P %k B0 @- $N ?t INTEGER NCID ! NCCRE $^ $? $O NCOPN $G JV $5 $l $k netCDF ID INTEGER NCOPTS ! %( %i !< =h M} %* %W %7 %g %s $N %U %i %0 INTEGER NDIMS ! <! 85 ?t CHARACTER*(*) NEWNAME ! ?7 5, $N B0 @- L> INTEGER NVARS ! JQ ?t $N ?t INTEGER NVATTS ! JQ ?t $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k B0 @- $N ?t INTEGER NVDIMS ! JQ ?t Cf $N <! 85 ?t INTEGER OUTNCID ! =P NO netCDF ID INTEGER OUTVARID ! =P NO JQ ?t ID INTEGER RCODE ! JV $5 $l $k %( %i !< %3 !< %I . %( %i !< $, $J $1 $l $P 0. INTEGER RECDIM ! L5 @) 8B <! 85 $N ID INTEGER RWMODE ! NCWRITE $^ $? $O NCNOWRIT INTEGER SIZE ! <! 85 %5 %$ %: INTEGER START(NVDIMS) ! %" %/ %; %9 $5 $l $k :G =i $N CM $N %$ %s %G %C %/ %9 INTEGER STRIDE(NVDIMS) ! netCDF JQ ?t <! 85 $N %9 %H %i %$ %I CHARACTER*(*) STRING ! JQ ?t $^ $? $O B0 @- $N J8 ;z G[ Ns CM DOUBLE VALUE ! JQ ?t $^ $? $O B0 @- $N G\ @: EY CM REAL VALUE ! JQ ?t $^ $? $O B0 @- $N <B ?t CM INTEGER VALUE ! JQ ?t $^ $? $O B0 @- $N @0 ?t CM INTEGER VARID ! NCVDEF $^ $? $O NCVID $+ $i F@ $i $l $k JQ ?t ID, $^ $? $O NCGLOBAL CHARACTER*(*) VARNAME ! JQ ?t L> INTEGER VDIMS(NDIMS) ! JQ ?t $N <! 85 ID. JQ ?t $N 7A $r M? $( $k .